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VIII. 

Zur Aetiologie und Genese der hyalinen 
Thrombose. 

(Aus der Dr. L. L a n d a u ' s c h e n  Frauenkl lnik zu Berlin.) 

Von Dr. L. P i ck ,  
Assistenz~rzt. 

Die Befunde, {iber die zu beriehten mir im Folgenden ge- 
stattet sein mSgo, erhoben wir an einem Falle yon trauben- 
fSrmigem Sarcom des Gebgrmutterhalses bei einem 2�89 
Mgdchen. l)as Kind, das nach etwa ~-j'~hriger Kt.anktmitsdauer 
seinem bSsartigen Leiden zum Opfer ilel, verblieb wghrend dieser 
ganzon Zeit bis zu seinem Tode dauernd in unset.et, klinischon 
Beobachtung und konnte schliesslich auch yon uns obducirt 
werden. So war es mSglich, einwandst't.ei festzustellen, dass die 
tt.aubige 6esehwulst hier in dot. That yon dot. C e r v i x  aus ge- 
wuchert war. Itatte bishet, das Sarcoma botryoides gleichsam 
elective gigensehaften f/Jr die Localisation am weibliehen Ge- 
schlechtsapparat offenbart, sofern es bei Erwaehsenen stets yon 
der Cervix, bei Kindern stets yon der Scheide ausgehend beob- 
achtet wurde, so war hier die vermittelnde Uebergangsform ge- 
funden: Bin c e r v i e a l e s  T r a u b e n s a r c o m  bei einem Kinde .  
Ieh babe giniges fibet, die Gesehwulst und ihre Beziehungen zu den 
fibrigen ihret. Kategorie an anderer Stelle verSffentliehen kSnnen~). 

Hiet. mSehte ieh einige mehr veto allgemein-pathologisehen 
Standpunkt interessirende Punkte zur Sprache bringen. Daher 
iibergehe ich die hierfiit, nnerhebliche Kt.ankengeschichte und be- 
ginne gleieh mit dem Obduetionsprotocoll. 

S e e t i e  n (Dr. T h. L a n d a u) : Weibliehe,  rachitisehe, auffallend blasse, 
zum Skelet abgemagerte Kindesleiehe. Aus der Sehamspalte h'angen miss- 
farbige, grf inl ich-br~unliche,  ,con ei t r ig- jauehigem Secret bedeekto fetzige 
Nassen. Abdomen stark aufgetrieben, hart. 

~) Ueber Sareome des Uterus und tier Vagina  im Kindesalter und alas pri- 
mgre Seheidensarcom tier Erwaehsenen. Arch. f. Gyn~ikol. Bd. 46. lift, 2. 



222 

Gleich der erste, die ungemein dfinnen, atrophischen Baucbdecken durch- 
trennendo Schnitt erSffnet zugleich die enorm dilutirte, fast bis zum Nabel 
reiehende Blase. 

Schwartige Verdiekung des parietalen Peritoniiums, das ausgiebig mit 
dem durch derbe fibrSse Adh~isionen verbaekenen Darmconvulut verwaehsen 
ist. Der gesammte Darm und Magen bauehen das hochstehende Zwerchfell 
nach dem Tboracalraum zu aus, durch die ausgedehnte Blase and eine un- 
mittelbar hinter ihr aus dem kleinen Beckon aufsteigende Geschwulst in die 
CavitSt desselbeu hinauf gedr'~ngt. Naeh dem Beckon zu bestehen immer 
fester werdende Adhr~sionen der Darmschlingen mit Blase und Tumorober- 
fl/iche, die die Freileguag der Beckenorgane sehr erschweren. Freie Ylfissig- 
keit bezw. Eiter nirgends in der BauchhShle. 

Beckon yon derben bis an die Wandungen tretenden Geschwulstmassen 
wie ausgemauert. Der fast bis zum Nabel reichende, yon unten aufsteigende 
Tumor erweist sieh als der nebst seinen Adnexen stark vergrSsserte Uterus. 
Blasenwand stark hypertrophisch, starr; Urethralwand verdickt. Die Becken- 
organe werden in ihrer Gesammtheit herausgenommen. 

Erbffuung veil Scheide und @ebhrmutter durch den Ifenle'schen Sehnitt. 
Scheide etwa % cm lang, stark ausgeweitet, fast cylinderfbrmlg, g'~nzlich aus- 
gef/illt yon einer h/ihnereigrossen, 5~usserst weiehen, mit schmierigem, stinken- 
dem Belage bedeckten Geschwulst, deren distales Ende durch die ersterw';ihnten 
aus der Vulva h'~ngenden, gangr'~nSsen Fetzen dargestelIt wird. Der Tumor 
zeigt nach Absp/ilung der Oberfl~che eine t r a u b e n f S r m i g e  Z u s a m m e n -  
s e t z u n g ,  stellenweis aueh Zotten und ZSttchen in b/isehelfSrmiger Anord- 
nung. Er erseheint graug'elblieh bis graubl~ulich, namentlieh gegen die gan- 
grSnSsen Partien hin mehr grfinlieh, des Sehleimhautfiberznges anseheinend 
allerorts beraubt. Die Gesehwulst l~isst sieh im Ganzen aus der Seheide her- 
ausheben, wobei sieh zeigt, dass die gauze peripheriseh sehr weiehe, gegen die 
Basis hS.rter werdende Masse m i t  z i e m l i e h  b r e i t e r  B a s i s  der  I n n e n -  
f l f tehe de r  h i n t e r e n  C e r v i x w a n d  a u f s i t z t  und sieh mit einem be- 
deutend sehm~leren Auslhufer yon bier eontinuMieh /iber das hintere Labium 
uterinum auf das hintere SeheidengewSlbo und die hintere, sowie dann~ in 
leieht bogenfSrmigem Verlauf, die reehte Seheidenwand fortsetzt. Klappt 
man die Gesehwulstmasso naeh dem Uterus hin zur/ick, so sind nun aneh 
die /ibrigen Bezirke der Seheide zu /ibersehen. Namentlieh l~tngs der vor- 
deren Wand erhebt sieh in diehter Gruppirung eine geihe yon hirsekorn- 
grossen his mehrm'e Centimeter langen polypoiden gelbliehen odor mehr 
bl'5.uliehen, weiehen, beerenartigen, transparenten Gebilden. Zum Theil sieht 
man dieke, kuglige KSpfehen auf zarten~ sehlanken Stielen, zum Theft mehr 
breitere Insertion. Die hintere, reehte und linke Wand sind, abgesehen von 
vereinzelten kleinen Beeren odor mehr b/isehligen Convoluten, vollkommen 
frei. Diese Wiinde erscheinen verdi&t, gerSthet, 5dematSs, seitlich beiderseits 
in das sehnig-weisse derbe, die breiten Nutterbgnder infiltrirende Gesehwulst- 
gewebe fibergehend, das namentlieh reehts eine miichtige Entwickehmg zeigt. 

EierstScke aus diesen Tumormassen nieht mehr zu differeneiren. Tuben 
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noch eiaigermaassen deutlieb. Beekenlymphdrfisen siimmtlich stark geschwol- 
len, markig infi]trirt. Septum vesicovaginale wenig wrdickt. Septum recto- 
vaginale intact, Rectum frei. 

Der erSffnete Geb~rmntterkana] zeigt Sanduhrform; die Einschn~irung 
entspricht dem inneren Muttermund. Der obere, das Cavum uteri darstellende 
Theil ist im Ganzen kuglig (etwa 4 cm im liehten Durchmesser), der Cervical- 
kanal dutch den Basaltbei] der in ibm wurzelnden Geschwulst gloekenartig 
erweitert. Cerviealsehleimhaut stark gerSthet und gewulstet, rauh, bier und 
da mit kleinen punkt- und strichfSrmigen Ecchymosen, ungemcin weich. Aus 
dem Cavum entleeren sieh zwei Ess]Sffel stinkenden Eiters. Auskleidende 
Sehleimhaut desselben in der oberen, dem Fundus entsprechcnden HMfte glatt, 
leicht sulzig, graurSthlich; in der unteren tt~lfte dagegen mit dieht neben 
einander liegenden birsekorn- bis bohnengrossen, ganz unregelmSssig can- 
tourirten, zum Theil flaehen, zum Theft trichterfSrmig in die Gebgrmutter- 
wand eindringenden Geschwfiren bedeekt. Der Grund derselben ist schmierig, 
graugelb, die R~nder vielfaeb unterminirt. Uteruswand in einer yore Fundus 
zum inneren Muttermund zunehmenden Stgrke verdiekt, an letzterem etwa 
1.~ em dick, fast ebenso massig in der Cervixmuseulatur, derb, blass, an den 
Selden a]lmSblieb in in die erwShnten, die Ligg. lata substituirenden 
Sehwarten fibergehend. Der Uterus wie die bilateralen Geschwulstmassen 
werden yon dem stark verdiekten, die gesehilderten adhgsiven Verbindungen 
anfweisenden und nirgends ablSsbaren PeritonSum fiberkleidet. 

Die Brustorgane bietcn niehts Besonderes. 
M i k r o s k o p i s c h e r  Befund :  I, einiger im Verlaufe tier Krankheit ge- 

]egentlieb elner Untersuchung yon der Hauptgesehwulst abgelSster, etwa 
kirschgrosser, gelblich transparenter Beeren (Alkobolh~trtung, Celloidin- 
einbettung, Doppelf'Srbung mit Alaunearmin-Eosin)~): Uebereinstimmend 
zeigen sic sln dichtes, aus meist in der Lgngsaxe der eifSrmigen Ge- 
bilde angeordneten ziemlich kleinen Spindelzellen bestehendes Grund- 
gewebe. Dabei nimmt der Zellreichthum naeh dem Centrum der Beere 
hin zn, wS, hrend in ihrer Peripherie eine feinkSrnige oder feinfaserige 
Zwischensubstanz die Geseh~ulstelemente aus einander drSngt. Ovale oder 
mehr rundliehe gr5ssere Formen sind unregelmS~ssig unter die spindeligen 
vertbeilt. Die Oberflrtche fiberkleidet ein geschiehtetes Pflasterepithel, das 
an einzelnen Stellen ziemlieh unverrnittelt in eine einfache Schicht s chSne r  
p a l l i s a d e n f S r m i g e r  C y l i n d e r z e l l e n  fibergeht. Dieht unter dem Epi- 
tbel fast /iberall eine mehr oder minder breite und dichte bandartige 
kleinzellige Infiltrationszone, ,Jiclfaeh strotzend geffillte GefS~ssehen ein- 
schliessend. Rundzellen dringen zahlreieh zwischen die Epithelelemente 
vor: stellenweise ist yon letzteren niehts mehr zu sehen. - -  S'~mmtliehe 
Beeren bieten einen grossen Gefr~ssreichthum, sowohI an BlutgeNssen, und 

1) Bei allen im Laufe der Untersuchung vorgeaommenen F~rbungen und 
Reactionen wurde, um jede Unzutfftgliehkeit zu meiden, stets das Cel- 
loidin vorher wieder aus den Schnitten entfernt. 
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zwar vorwiegend solchen feinen und feinsten Kalibers, wie an Lymph- 
capillaren, die in den centralen und peripherisehen Bezirkon - -  zmn Theil 
in betrgtehtlicher Dilatation - -  sich vorfinden. In einzelnen Partien erhS~It 
das Geschwulstgewebe dutch sic ein geradozu siebfSrmiges Aussehen. An 
einigen wenigen Stellen findet man mitten im Gewcbe ldoine, mit kbrnigem 
Inhalt geffillte und yon einer einfaehon Lage regelm~issig angeordneter Cy- 
linderzellen begronzto llohMiume, offenbar R e s t e  des  D r f i s e n k S r p e r s  der  
C e r v i e a l s e h l e i m h a u t .  I{ier und da kleine Blutungen in rundliehen 
Heerden. In diesen wie in ihrer Umgebung reiehliehes, moist an Zellea ge- 
bnndenes, gelbbr'~unliehes seholliges eisenhaltiges Pigment (Lithioncarmin, 
Ferroeyankalium, salzsaures Glycerin, naeh  E. N e u m a n n ) .  Einige Partien 
der Beeren erweisen sieh bei der Tinetion nekrotiseh: sie nehmen Kernfarb- 
stoffe nieht auf. Nut die kSrnige Oberfl'5.ehe eontrastirt als ein (dureh Alaun- 
earmin blauviolett) gefiirbter Saum mit dem fast farblosen /ibrigen Gewebe. 
Stellenweise heben sieh in dem tingirten Randbezirk homogene, mehr odor 
weniger gl~nzende, odor leieht granulirte, runde bis l~nglieho Gebilde ab, 
die anseheinend den Stellen yon Gefiissen entspreeheu. Blutungon hezw. 
Zonen kleinzelliger Infiltration trennen die nekrotisehen yon don Gebieten 
erhaltener Struktur. 

II. tier dem Seetionspr~iparat entnommenen St/Joke. 
Von dem in der Cervix, hinterer und reehter Seheidenwand wurzelnden 

Ilaupttumor wurden restore basale und weiehere mehr peripherisehe Partien 
untersueht, fernerhin aueh der unmittelbar der Cervixwand aufsitzende Theil 
des breiten Stiels sammt letzterer selbst. 

Auf den atls den fasten basalen Gesehwulsttheilen naeh Celloidin- 
einbettung gewonnenen, mit Alaunearmin-Eosin gefiirbten Sehnitten sieht 
man neben Gebieten total nekrotisehen blassen Gowebes, in denen nur hier 
und d~ ein blasser kleiner rundlieher odor spindliger Kern odor aueh klcine 
einzeln und geh~uft liegende dunkle ChromatinkSrnehen horvortreten, Partien 
mit ziemlieh dieht gedr'Sngten zumeist nur sehwaeh tingirten, hauptsf~ehlieh 
spindligen odor sthbehenfSrmigon, abet aueh runden zum Theil im Zerfall 
begriffenen Kernen~ zwisehen deneu aueh bier grosse Mengen kleiner lebhaft 
gefi~rbter KSrnehen verstreut sind; hior urtd da erscheinen Leukoes, ten- 
anhiiufungen in Heerden und Str~ngen. 

Gegenfiber dieser reeht kfimmerliehen Kernfiirbung und dem blassen 
Untergrunde springen sehon bei Durehmusterung mit den sehwiiehston Ver- 
gr5sserungen (Zeiss, Oeul. I, Obj. a) auf jedem Gesiehtsfold um so mehr 
eigenthfimliehe, g a n z  i n t e n s i v  t i n g i r t e ,  s t a r k  g l ~ n z e n d e ,  f a d e n -  
f S r m i g  g e s e h l i i n g e l t e  u n d  of t  v e r z w e i g t e  odor  a u e h  mehr  M u m -  
p i g e  G e b i l d e  im A u g e :  man hat ohne Weiteres den Eindruek einer 
sehbn gelungenen Injection der kleinon odor kleinsten GefS.sse mit einer blau- 
violetten gleiohartigen Substanz. Bei etwas stiirkeren VergrSsserungen (Zeiss, 
Oeul. % Obj. C) sieht man, dass es sieh um drehrunde odor leieht abgeplattete, 
oft genug mit oinem Quer- odor Sehriigschnig an die Oberfl'~ehe des Pr'~pa- 
rates tretende Massen handelt, deren Querdurchmesser in bestimmten Breiten 
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sehwankt; Gebilde yon kleincrem Querscimitt (etwa 20 ~) sind vorherrsehend. 
Bald prSsentiren sie sieh unter Bildung schSner, yon entsprechender Ver- 
sehmglerung des Kalibers begleiteter I)iehotomien im Oesichtsfeld der L~mge 
nach, zuweilen in ganzer Ausdehnung desselben, zuweilen aueh in ausge- 
sprochener Parallelitgt (hat der Schnitt zuf'~llig die allseits vorspriessenden 
Aestchen gestutzt, so kommt des Oefteren ein korallenstockiihnliehes Aus- 
sehen zu Star,de); bald sieht man runde scheiber*fSrmige Quersehnitte oder 
kiirzere, in hakenfSrmige Biegung verlaufende Schr{igsehr*itte, bald mehr oder 
minder grosse wm'stfSrmige Bruchstfieke yon ausserhalb der Sehnittebene 
sich sehlRngelnden odor selbst ausgesprochen korkzieherartig gewundenen 
ramifieirten Gebilden. Eine gewisse Schl~ingelnng in dieser oder jer*er 
Ebene l:~sst sieh fibrigens wohl immer naehweisen. 

In der speciellen Zusammensetzung der Gebilde begegnen wit- sehr 
frappirenden wunderliehen Formen. Allermeist reihen sieh kuglige glhnzende 
Klumpen dureh meist feine, manehmal indess aueh ziemlieh hreite spalt- 
fSrmige Interstitien getrenr*t, wie die Kugeln eines l{osenkranzes an ein- 
ander; dann wieder sieht man mehr l[ingliehe, fast ovoid gestaltete Kgrper 
odor leieht abgerundete, Bandwurmgliedern ~ihnliehe Platten in die Zusammen- 
setzung der Oebilde eingehen; an anderen wieder ist eir*e Composition aus 
ginzelgliedern nieht wahrnehmbar, die trennenden ZwisehenrRume sind ver- 
sehwunden. Aber aueh hier finden sieh an dem sonst glatten Contour zahl- 
reiehe Anftreibungen und Buekelungen, zuweilen aueh in regelm[Lssiger Folge 
sieh wiederholende Einsehnfirungen, so dass man hier sofort den Eindruck 
einer Entstehnng aus zusammengesehmolzenen kugligen Elementen gewinnt. 
- -  husser den erwShnten segmentirenden hellen Querlinien sind weiterhin 
/iberall kleinere und grSssere, an den Random odor central gelegene, mehr 
unregehn~sslg verlanfendo helle Kerbungen und ganSleben vorhanden. Oefters 
eombiniren sieh dieselben dureh hnastomosen in der Weise~ dass an quer- 
wie lrmgs getroffenen Gebilden ein ungemein zierliehes Netzwerk sieh aus dem 
satt tingirten Quer- odor Lgmgssehnitt heraussondert. I)asselbe m/indet dann 
in einen feinen liehten, die besehriebenen Gebilde stets yon dem umgeber*den 
Gewebe trennenden Saum. Die in den Masehen derartiger holler Netze llegen- 
den blauvioletten Massen haben durehaus nieht immer globSse odor ovolde 
Formation. Sie bieten vielmehr, namentlleh an den grgsseren Gebilden, sehr 
oft ein seherbiges, ganz unregelm~issiges, spltziges odor zaekiges Aussehen, 
und zeigen aueh ihrerseits wieder feinere nnd feinste seitliehe oder mehr 
eentrale wie mit dem Grabstiehel geritzte Spalten. 

Was die U m g e b u n g  d i e s e r  g l ~ n z e n d e n  G e b i l d e  betrifft, so fin- 
den sie sieh in grosset H~ufung in vSllig nekrotiseben P, ezirken, we die 
leuehtenden violetten Formen geger* den blassen Untergrund vollsthndig 
differeneirt erseheineu, wie abet' aueh in Gebieten noeh erhaltener, wenn 
aueh mangelhafter Kerntinetion. Stets umzieht sie, wie sehon erwS, hnt~ ein 
feiner, wohl dureh die Retraction des einsehliessenden Gewebes bedingter, 
rait dem sie durehzieher*den Kanalsystem eommunicirender Santo. Nieht 
allzu selten sehliesst sich an diesen niebt nnmittelbar die allgemeiae nekro- 
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tische Grundsubstanz an, so dass die Gebilde gleichsam ohne eine besondere 
Umhfillung in letztere eingesprengt erscheinen, sondern auf einen blassen 
schmalen~ mchr odor minder zahheiche Kerne einschliessenden IIof ver- 
schieden intensiver F~irbung folgt eine verschiedentlieh ziemlich breite Ring- 
zone k]einzelliger~ yon der blassen Umgebung seharf abgesetzter Infiltration. 
Die Kerne der diese bildenden Rundzellen sind allermeist gut erhalten. Ge- 
legentlich confluiren die Infiltrationszonen benaehbarter Quer- odor L~ngs- 
schnitte, so dass ausgedehntere Rundzellenh~ufungen, die dann die b]au- 
violetten Gebilde einsehliessen~ zu Stande kommen. Dri~ngen schon diese 
Bilder auf die Deutung hin, dass die besprochenen eigenthfimlichen 
Bildungen s~immtlich G e f ~ s s a u s f / i l l u n g e n ,  Thrombosen im allgetneinen 
Sinnc, die dieso umgebenden nekrotisehen Bezirke, so welt sie distinct zur 
Erseheinung kommen, nekrotische Gofiisswand und die Infiltration eine Zone 
perivasculfirer emigrirter Leukocyten darstelle, so wird diese Annahme durch 
den Befund charakteristischer Elemente in der supponirten Gefgsswand zur 
Gewissheit. Hier und da sieht man letztere yon blassen platten Endothelien 
in stets einfachcr Schicht ausgekleidet; hier and da (an den in Glycerin 
conservirten Schnitten) die gefSltelte Elastiea. Of f enba r  h a n d e l t  es sich 
um e i n e n  an den C a p i l l a r e n ,  den A r t e r i o l e n  und den k l e i n s t e n  
Venen  s ieh a b s p i e l e n d e n  P r o z e s s .  

Ausser tier grossen Menge der unter so mannichfacher barocker Ge- 
staltung auftretenden homogenen ~'ormationen f~illt in fast allen Gesichts- 
feldern noch eine kleinere Zahl yon a n d e r s g e a r t e t e n  T h r o m b e n  auf. Vor- 
wiegend sind es liings- oder quergetroffene Gef~sse grSsseren Kalibers, au 
denen diese siehtbar sind. So welt eine aueh hier oft vorhandene, mehr odor 
minder dichte, das Gcfiiss in geringerer oder grSsserer Ausdehnung umgebende 
kleinzelligo Infiltrationszone einen Schluss auf die Dieke der zwischen ihr und 
dem Thrombus eingescheideten~ allermeist total nekrotischen Wand zulS~sst~ 
bandelt es sich sowohl um kleinere Arterien wie Venen; erstere sind fibri- 
gens auch hier zuweileu durch die ziemlich breite halskrausenartig gefaltete 
Elastiea deutlich charakterisirt. Dis Thromben selbst zeigen bezfiglich ihres 
Baues ein sehr wechselndes Verhalten, dessert Studium indessen durch die 
Anwendung der S~iurefuchsinfiirbung betriiehtlich erleiehtert wurde. Ich ge- 
laugte zu dieser bei der Prgfung des Yerhaltens dermi t  Alauncarmin so in- 
tensiv gefiirbten gliinzenden Massen gegen andere s~iurebest~ndige Farbstoffe. 
Die Tinctionsmethode war die denkbar einfachste. Ieh braehte die Schnitte 
ffir etwa 1�89 Minuten in eine wiissrige SiiurefuehsinlSsung (0,5: 150,0) und 
schwenkte sie dann in leicht mit Salpeters~iuro anges~uertem destillirten 
Wasser mit der Nadel so lange aus, als noch Farbstoffwolken in die Fl/issig- 
keit fibergingen. So vermied ich stets dis Klippe der UeberfSrbung. Die 
Schnitte wurden dann immer zun~chst in Glycerin untersucht. Diese Methode 
liess nicht nur die vorhor durch Alaunearmin blauviolett tingirten gl~nzenden 
Oebilde in ihren feinsten Details mit leuchtender Purpurfarbo hervortreten~ 
sondern markirte vor AHem auch die feinen und feinsten Fibrinnetze wie 
bei einer gut gelungenen Weigertfarbung auf das Allersch~irfste. Dis rotben 
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BlutkSrporchen blieben g~nzlich ungefiirbt, das ~ibrige Gewebe erschien diffus 
mattrosa, die Kerne, wo solche erhalten waren, in etwas dunklerer Nfianci- 
rung. Ich erzielte somit keine ,differente" FO.rbung der homogenen Gebilde 
und des Fibrins im gewghnliehea Sinne, d .h .  eine alleinige Tinction auf 
ungef'~rbtem Grund; indessen staehen sowohl die gl~nzende Purpurfarbe der 
erstoren, wio die dunkelrSthlieheu zarten F~den der letzteren aueh b e i d e r  
mit der Anwendung der Immersion und starker Oeulare naturgemi~ss ver- 
knfipften schw~cheren Belichtung fiberall auf das ]~larkanteste gegen die bei 
Weitem mattcre Umgebung ab. (Ich wendete neben sehwficherer VergrSssc- 
rung auch stets ein Zeiss'schcs Oelimmersionsystem ~,z be ide r  Dnrehmuste- 
rung aller f/ir die Untersuchung in Frage kommenden Scbnitte an, um mir 
nirgendwo eine fftdige [fibrinSse] Struktur entgehen zu ]assen.) 

Was die Z u s a m m c n s e t z u n g  d i e s c r  T h r o m b e n  betrifft, so ergiebt 
slob, dass fiberall an hlenge die flbrinSsc Substanz fiberwicgt, nur scltcn 
zeigt der Thrombus einen gr6sseren Zelh'eiehthum, bezw. einen ausschlless- 
lichen Aufbau aus Rundzellen. Rothe Blutkbrperchen sind iiusserst sp:,~rlich 
aufzufinden; zuweilen sieht man Heerde derselben an der Zusammensetzung 
eines Thrombus betheiligt. Der fibrinbse Antheil pr~sentirt sich stets in Form 
feiner, oft kbrniger, bald in Netzform, bald in mehr parallelen Str~ngen, 
bald in Form dicbt verfilzter Massen auftretender, verh5ltnissmi~ssig schwach 
lichtbrechender F'~den. An einzelnen Stellen erseheinen letztere auffallend 
grob, yon st'~rkercm Glanz. Die Maschen und Spalten der Fibrinzfge sind 
zum Theil leer, zum Theil enthalten sic Leukocyten in heerd- nnd strang- 
fbrmiger Anordnung odor in mebr diffuser Verbreitung. 

An den meisten und speciell fast an s~mmtlichen der grbssercn Thromben 
dieser Kategorie ist nun eine hnzahl  weiterer VerSnderungen zu eonstatiren. 
In die f i b r i n S s e  ode r  I e u k o e y t ~ r e  G r u n d s u b s t a n z  s i e h t  m a n  
p n r p u r f a r b e n e  l e u e h t e n d e  M a s s e n  v e r s c h i e d e n s t e n  m o r p h o l o g i -  
s c h e n  V e r h a l t e n s  e i n g e s p r e n g t ,  die die specifische Thrombusmasse in 
den wechselndsten Graden substituiren. 

Es lassen sich im Allgemeinen hiusiehtlich tier Morphologie der sieh in 
den Gerinnseln findenden glasigen, selbst mit der Oetimmerslon einc weitere 
t~istologische Au~lSsung nirgends mehr gestattenden Substanz d re i z i e m 1 i e h 
s c h a r f  g e s o n d e r t e  I I a u p t t ~ , p e n  u n t e r s e h e i d e n :  de r  k u g l i g e ,  der  
b a l k i g e  und  de r  u n r e g e l m ~ i s s i g  s e h o l l i g e ;  der ~,orletzteist der h~iufigste. 
Alle drei kSnnen in einem Thrombus alMn oder neben einander in wechselndem 
quantitativen Verhiiltniss vorkommen; die letzten beiden sind racist combinirt. 

Der erstere prSgt sigh in eincr Anzahl kleiner, die GrSsse rother Blut- 
kSrperchen nicht oder nur wcnig fibertreffender oder aueh grSsserer gl~nzend- 
rother Tropfen, Ballen nnd Klumpen aus, die eine ganz ansserordentliche 
Neigung zum Zusammenfliessen zeigen. So entstehen sonderbare wie ge- 
schnfirte Figuren, rosenkranzartige Reihcn, maulbeerartige ,~ielbucklige Haufen 
oder selbst grosse gl~nzende Kugeln yon exeessivem Umfang, oft noeh mit 
seiehten Kerbungen des Contours. ginige kleinere Gef~sse sind ausschliess- 
lieh durch die hellen Glaskugeln ~hnliehen Tropfen obturirt. Achtet man ein 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 138. ttft. 2. 16 
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wenig genauer auf das Verhalten der kl e i n s t e n  T r S p f c h e n ,  so erkennt man 
eine h e r v o r s t e e h e n d e B e z i e h u n g  zu d e n w e i s s e n  B l u t k S r p e r e h e n .  

Oft erscheinen diese Zellen betrhchtlich vergrSssert, glfinzend, wie ge- 
quollen, wiihrend veto Kern nicht mehr recht etwas zu sehen ist. Und nn- 
mittelbar an die seharfe Contourlinie sind ibnen kleine intensiv rothe und 
leuchtende TrSpfchen, etwa yon der GrSsse tother BlutkSrperchen oder aueh 
etwas grSssere angelagert~ so dass sie uumittelbar yon der Zelle seeernirt, 
ausgestossen erscheinen. Da und dort confluiren sie unmittelbar wieder zu 
grSsseren Kugeln. Nirgends hat man den Eindruck einer directen Ver- 
schmelzung der Leukocyten in tote. 

Der zweite Typus finder sich in Form ziemlich breiter, selten scbm:,'derer 
homogener leuchtendrother balkiger BSnder in der Substanz der Gerinnsel 
sowohl isolirt, wie in Form yon oft zierlicben Netzen. Im ersterea Falle 
durchsetzen die Balken - -  einzeln oder mehrere - -  quer, liings oder in mehr 
bogigem Verlanf das Gefi~sslumen; 5fters erscheinen sie spangenartig quer 
tiber die Liehtung gespannt. Thefts manifestiren aueh diese Balken wieder 
durch seitliche Einkerbungen ihre rosenkranzartige Zusammensetzung aus 
den eft in demselben Lumen "~orhandenen gli~nzendrothen Kugeln~ thefts ist 
der Contour, zuweilen auf Strecken ein und desselben Balkens, ein vSllig 
glatter, gestreckter. Was das Auftreten in Netzformen betrifft - -  dieselben 
finden sich in yeller Ausbildung besonders an den grSssten Gef~ssen - - ,  so 
setzen sich dieselben aus feineren oder gr6beren, racist abet die feinen 
Fibrinf~den um ein hohes Vielfaches fibertreffenden gl~nzenden Balken yon 
g e s t r e c k t e m  Verlauf zusammen. Von Kugelformen ist dabci weder an 
den Ktrotenpunkten noch im Verlaufe derseiben kaum je etwas zu sehen, 
wenn auch freilich bin und wieder Quersehnitte rundlieher Balken yon 
Scbnitten durch kuglige Tropfen schwer zu differenciren sind. Die Maschen- 
rSume schliessen filzige Fibrinmassen, weisse und einige rothe BlutkSrperchen 
ein. An einer Anzahl yon Stellen, die offenbar eine weitere Entwickelungs- 
stufe der letztbeschriebenen darstellen, ist die Balkenbreite eine betr~cht- 
lichere. Man sieht hier in leuchtendrother gl'~nzender Substanz nur noch 
kleine rundliche oder liingliche Spalten, in denen Leukoc~ten~ Kerne oder 
Zellrudimente versebiedenster Art abgelagert sind; zuweilen erscheinen sie 
abet auch leer und imponiren dann als Vacuolen. Zugleich zeigt sich bier 
alas zuquellende Netz dureh ganz unregelmSssig verlaufende zaekige Sprfinge 
in meist grSssere schollige Bruehstiicke abgetheilt. Schliesslich sind auch 
diese Maschen verquollen: das Endprodukt sind dann grosse unregelm~.ssig 
contourirte Flatten und Zapfen der gl~nzenden homogenen, bier und da 
Spalten oder feinere Kerbungen, Risse nnd Sprfinge aufweisenden purpur- 
farbenen Substanz. So haben wit hier Formationen des dritten Typus. 

Sind die aus Kugelformen entstehenden Massen und diese durch Zu- 
sammenquellung der Balkennetze entstehenden Schollen an Glanz, Homoge- 
niter und leuchtender Purpurfarbe auch in niehts verschieden, so hat es doch 
zun~ehst den Anschein, als entstiinde die 5berall einheitlicb geartete gl~n- 
zende Substanz in getrennten und getrennt bleibenden Territorien theils 
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anf diese, theils auf jene Weise, ein Theil ffir sich nur aus Kugeln bezw. 
weissen Blutkbrpereben, ein Tbei] a]]ein aus den feinen Faserstaffnetzen. 
Aber bald finden wir Bilder~ die uns eines Besseren belehren. - -  Zungchst 
freilich lernen wit aus ihnen noch mehr fiber die B e z i e h u n g  der  
f e i n e n  F b d e n  zu den g l a s i g e n  b a l k i g e n  Massen .  Suchen wit 
uns wieder nicht Balkennetze, sondern Einzelbalken aus leuchtendrother 
Substanz. Zuweilen finder man dann an ihnen Andeutungen eines Balken- 
netzes in Gestalt isalirter, in die ~erfilzten Fibrinmassen eingelagerter, auf 
einander zustrebender breiter Streifen van dunkelrathem, gIiinzendem hus- 
sehen; zwischen ihnen dann 5fters auch mehr kuglige, schollige und zapfige 
Formen. Gegeniiber der Immersion wahren erstare nur zum Theft ihre 
hamagene Struktur, zum T h e i l  l a s s e n  s ie  ganz  d e u t l i c h  e i n e  A u f -  
15sung in f a s e r i g e  B e s t a n d t h e i l e  zu. Oefters ist auch der gesammte 
Contaur dersalben nicbt scbarf gegen die fcinfaserige Umgebung abgesetzt, 
sandern verliert sich undeutlich in dieselbe, ader das Balkenende zieht sich 
zu einem Igngeren feinen Faserchen aus. Viol enger noch scheinen die 
Beziehnngen tier gl'bnzenden Substanz zu dem fibrinbsen Faserwerk in einigen 
Thramben van Uebergangsgef/issen geknfipft, deren faserig'es weite, moist 
leere Naschen einschliessendes Netzwerk den Verlanf der einzelnen Fiiden 
bequem zu verfolgen gestattet. Ilier seheinen in bestimmten Bezirken diese 
betrS~ehtlich gequallen und verbreitert, deutlieh gl~nzend, die l~Iaschen enger. 
Hier und da sind einige der ersteren mit einander verbaeken, und nun hat 
man das Bild kurzer, auch bei sthrkster VergrSssernng durchaus hamo~'ener, 
mebr odor minder breiter, rotbgl~inzender Bgnder ader auch mehr palymarpher 
Inseln, die in alas Fascrwerk unregelm~ssig eingeffigt ersehcinen ; hin und wieder 
gelingt es fi'eilich noch die verquollenen Fasern aus dem Quellungspradukt 
wieder zu isoliren. J e d e n f a l l s  l a s s e n  s ich  z w i s c h e n  v e r b r e i t e r t e n  
g e q u a l l e n e n  F i b r i n f S A e n  e i n e r s e i t s  und  b r e i t e n  ro th  g l ~ n z e n d e n ,  
a b s o l u t  b o m o g e n e n  S t r e i f e n  a l le  U e b e r g i i n g e  anf f inden~) .  

Allarorten kann man aber nun hier auch die engen Beziehungen der letzte- 
ten zu den aus den weissen BlutkSrperehen hervorquellenden glasigen Kugeln 
erkennen. Ueberall sind mchr odor minder zahlreiche gequollene glSmzcnde 
Leukoeyten in die Masehen der f~digen odor balkigen Netze eingelagert 

~) Weiterhin F, tsst sich fibrigens bezfiglieh der allgemeinen Vertheilung 
der rathen leuchtenden Massen - -  namentlich der balkigen Formen - -  
in den Thromben speciell der grbsseren Gefftsse leicht ableiten, dass so- 
fern nicht der ganze Gef~ssinhalt durch erstere substituirt ist, es fast can- 
stant die p e r i p h e r i s c h e n  Sehichten desselbcn sind, in denen sie zu- 
niichst auftreten. So sieht man zuweilen rothe, aus conflufi'enden Klumpen 
odor balkigen Gebilden sich zusammensetzende Ringe ader Ilalbmande~ 
bezw. mehr odor weniger vollstbndige Einseheidungen um die grbsstentheils 
aus Fibrinmassen bestehenden Kerne der Gerinnsel. Zuweilen dringen 
auch yon einem circulgren breiten Streifen aus rathe gl[nzende, zierlich 
sich theilende Aederchen centripetal in die Masse der Thromben vat-. 

16" 
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nnd fiberall entquellen auch hier wieder kleine confluirendc gl~inzeudrothe 
Kugeln dam Plasmaleibe. Ueberall aber fliessen sic nicht nur fiber die 
Oberfl~che der gl~nzcnden, a,as den F~den hervorgequollenen BSnder und 
PJalken hinwcg, sondern ,~ercinigeu sich, zuerst buckelfSrmig ihrem Contour 
angeklebt und ibn unregelm~issig da und dort vorwSlbend, mit ihrer Substanz. 
]~Ian hat den Eindruck als c o n f l u i r t e n  h i e r  zwei  KSrpc r  yon g l e i c h e m  
z ~ h e n v i s c i d e n A g g r e g a t z u s t a n d :  h e l l e g l ~ n z e n d e r o t h e T r o p f e n -  
massen  mi t  b e l l e n  g l S n z e n d e n  g e q u o ] l e n e n  r o t h e n  B a l k e n  zu 
e i n h c i t l i c h c r  f u c h s i n o p h i l e r  l e u c h t e n d r o t h e r  Masse,  die nun 
auch hier wieder da und dort schliesslich gr6ssere homogene, unregelm~ssige 
Platten bildet. Nirgends ge]ingt es der Immersion~ die mit Laichtigkeit den 
fasarigen Bau vieler B~nder enthfillt, ctwa die Contourlinie der Kugeln and 
Tropfan yon der Balkenoberfl~iche wieder zu 15sen. 

lrgend wclche Relationeu r o t h e r  B l u t k S r p e r c h c n  zu den gl'~nzcn- 
den, rothen Masseu zu eruiren, gelingt nirgends. Wo sie es haupt- 
si~ehlich sind~ die eine Capillarc ffillen, begegnen wir in diesen Gef'~iss- 
ehen trotz ausgedehntester charaktcristischer Produkte in den Nachbar- 
capillaren nicht den geringsten Veriinderungen. Wo ein grSsserer Theil der 
Thromben sich aus ihuen zusammensetzt, bildeu sic eutsprechendc farblose~ 
mit den etwa metamorphosirten Bezirken des Gerinnsels auffallend con- 
trastirende Gebiete. Und umgekehrt: findct man naben grossen, tiefrothen, 
gl~nzenden kleine, vSllig blasse Partien im Thrombus, so kann man sicher 
deren Zusammensetzung aus rothen Blutzellen noch nachweisen. Die auf- 
quellenden Leukoc~ten odor Fibrinmasseu erscheiuen letztere gleichsam zu 
erdriieken. Quellungszust~inde oder active Ver~nderungen irgend welcher 
Art sind an ihnen nirgends wahrzunehmen. 

Endlich scheinen auch in geringer Zahl auftauchende v o l l k o m m e n  
f a r b l o s e  k S r n i g e  C a p i l l a r t h r o m b e n  mit den purpurfarbenen Gebilden 
in keiner Verbindung zu stehen. Nirgends lassen sich letztere in ihueu in 
grSsserer Menge naehweisen; we sich dart bier oder da eine kleine roth- 
gl~nzende Kugel ~der Scholle findet~ lassen sich fast immer gequo|lene und 
gl~nzende Rundzellen in der Niihe auffinden. 

Eine Bereicherung der das Gesichtsfe]d ffil]enden bisher geschilderten Formen 
tritt nun fernerhiu noeh dadurch ein, dass schon bei den schw~chsten VergrSsse- 
rungen eiue ziemliche Anzahl yon intravascu]~ren Bildungen zur Erscheinung 
kommt, die racist ~on den gleiehen ~orm-~ Kaliber- und Verlaufseigenthfim- 
keiten wie die gaschilderten gl~nzenden Gebilde in i h r e r  m a t t r S t h l i c h e n  
(bei Alauncarmiutinction mattblauvio]etten) F~irbung,  vor Allem abet in 
i b r e r  u n g e m e i n  e i n k S r n i g e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  zu letzteren eine 
augenf'~]lige Differenz bieten. Eine deutliche AuflSsung in feinste matt- 
tingirte kuglige Granula liefert erst die Immersion~ w~hrend die Homo- 
genit~t der gl~nzenden purpurnen bezw. blauvioletten Gebilde auch hierbei ge- 
wahrt bleibt. Zuweilen ist gegeniiber den glasigen Formationen der Verlauf 
der ersteren ein mabr sch]anker, der Contour ain glatterer~ weniger gebuckel- 
ter, ihre Substanz frei yon segmentirenden and kanalisirenden hellen Linien. 
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Derartige granulSse Massen aber formiren nicht nur anscheinend aus ihnen 
selbst ausschliesslicb sich aufbauende Bildungen, sondern betheiligeu sich 
in allerbuntester Weise als weitere Componenten an den vorher beschrie- 
benen Bildera, so dass man auf ein und demselben Gesichtsfeld oft genug 
den auf das AlIerverschiedeuartigste zusammengesetzten Gefiissausf/illungea 
begegnet. Doch l~isst sich leicht nachweiseu, dass das Gros der granulSsen 
Tilromben bezw. Thrombenbestandtheile in den corticalen Zonen zu treffen 
ist. Wie gleich hervorgehoben werden mag, f i n d e n  s ich  k l e i n e r e  u n d  
g r S s s e r e ,  u n r e g e l m i i s s i g g e s t a l t e t e H e e r d e  d i e s e r  b l a s s t i n g i r t e u  
k S r n l g e n  M a s s e n  a u e h  im G e w e b e  ausserha lb  de r  GefS, s se ,  theil- 
weise in unmittelbarer Nachbarschaft derselben und you hier aus mehr oder 
minder welt in die nekrotische Suhstanz irradiirend, wie auch vSllig iso- 
lirt. Zuweilen trifft man sie fibrigens auch in der Gefiisswand; ferner ent- 
sprieht, wie Schnitte yon entspreehenden Partikeln zeigen, ein breiter, blass- 
gefS~rbter, ziemlieh reiehlieh mattgeff~rbte granulirte Quer- uud L~ingssehnitte 
dieser Formation einseh!iessender kSrniger Saum tier Oberfl~ehe der Gesehwulst. 
- -  Es wurden sodann eine Reihe yon Sehnitten naeh der W e i g e r t ' s e h e n  
Vorsehrift ffir die Fibrinfiirbung tingirt, theilweise, wie H o 1 s e h e w n i k off l) 
vorsehl~igt, mit Alaunearminvorff~rbung. Das Resultat dieser Nethode ist in- 
sofern Bin etwas unerwartetes, als jetzt nieht nut die vorher mattgef~u'bten klein- 
granulirten, als aussehliessliehe oder partielle Gef~ssausffillung auftretenden 
Massen eiue tiefblaue Tinetion angenommen haben, sondern jetzt aueh alle 
(tie fr~iher bei Betraehtung mit Immersionss~'fstemen g a n z  h o m o g e n e n  
l e u e h t e n d e n G e b i l d e m i t k l e i u e n t i e f b l a u e n k u g l i g e n P f i n k t e h e n  
f i b e r s g t  erseheinen. Man kann sagen, dass eigentlieh kaum ein einziger 
L:,ings-oder Quersehnitt der Gerinnsel ganz frei yon satt blau tingirten 
Massen ist. In etwas geringerer Menge und meist peripheriseh gelagert zeigen 
sie sieh nur in den grSsseren Thromben, so gut wie gar nieht auffallender- 
weise in manehen kleinen, mehr oder minder dick gequollene FibrinfSAen 
euthaltenden Gef'5~ssen. Die glSmzenden Gebilde fiberdeekeu sie jetzt meist 
so dicht~ dass yon der eigentliehen homogenen Substanz nichts zu sehen 
ist; stellenweise nut liegen sie in dfinnerer Schicht oder in einzelnen kleinen 
tIS~ufehen. Hier bleiben gewisse nicht allzu umfangreiche Abschnitte frei, 
die fiberall farblos, hSehstens bier und da mattblau erseheinen~ nirgeuds abet 
gleichfalls die tiefb]aue FSrbung angenommen haben. Wie Querschnitte zeigen, 
besetzen die kugligen tiefblauen Pfinkteheu zuweilen wie angeklebt nur die 
Aussenfi~ehe der Gebilde. ttier sieht man dann blassgraue his blassbIaue 
Scheiben yon einem kSrnigen tiefblaueu Ring eingefasst, oder man finder 
einen matten homogenen Querschnitt an einer zur Schnittoberfiiiche auf- 
steigenden hlaugekSrnten wurstfSrmigen Bildung. An anderen Stellen durch- 
setzen sie dagegen mehr oder minder dicht die ganze glasige Substanz. 
Dabei sehliessen sie in ihrer Lagerung sich fiberall eng der Thrombenmasse 

1) t t o l s c h e w n i k o f f ,  Ueber hyaline Degeneration der Hirngef/~sse. Dieses 
Archly. Bd. 112. S. 552 ft. 
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an. Nur selten sieht man sie in den feinen, die homogenen Gebilde durch- 
ziehenden Kan~lchen oder in den dieselben umsiiumenden lichten Spalt- 
r~umen gelager L oder in kleinen Buckeln und Hiigeln de," GefSssinnenwand 
aufsitzend. Aueh die oben erw~ihnten kSrnigen, in der Gefiisswand selbst 
oder extravasculSr thefts n~her, thefts entfernter yon den Gefiissen im Ge- 
webe gelegenea Massen zeigen sich nun in tiefblauer Fat.bung. Nur der 
der Gesehwulstoberfl~ehe entsprechende Saum bleibt, abgesehen yon den in 
seinem Bereieh liegenden kSrnigen Gefi~ssffillungen~ auch jetzt blass. I[ier 
und da hiillt eine blaue, einem Wespeusehwarm nicht un'~ihnliche Wolke 
einen central oder auch mehr exeentrisch l~ings oder quer hindurchziehenden 
Thrombus eiu oder zeigt sich als breiter einen Querschnitt umziehender Ring 
oder streifenfSrmig bilateral-symmetrisch einen L~ngsschnitt einscheidend. 
Wie die genaue Musterung mit Immersionssystemen lehrt, finden sich - -  
freilich nut" sp~rlich - -  die b l a u e n  G r a n u l u  iiberall a u c h  e i n z e l n  im 
G e w e b e; zuweilen sieht man sic zu zweien oder in kurzen Ketten angeordnet. 
Ueberall abet" sind sic als wirklich differente Gebilde erst bei den sffirksten 
VergrSsserungen zu erkennen. Wie u lehren, imben sie hSch- 
stens die GrSsse der gewShnlichen Eiterkokken; nirgends, weder an den die 
Thromben bedeckenden, noeh den im Gewebe verstreuten Massen, sind Con- 
fluenzerscheinungen an ihnen wahrzunehmen, derart, dass etwa kleinere oder 
grSssere blaue Kugeln in die kSrnige Umgebung eingesprengt erschienen. 

Dieselbe tiefblaue F~rbung haben die Fibrinnetze angenommen, die man 
aber auch jetzt nich.t in irgendwie gr6sserer Verbreitung oder Sch~rfe wahr- 
nimmt als bei S~urefuchsintinction. Das ]:,isst sich leicht an benachbarten 
Schnitten einer Serie feststellen. Nicht mehr und nicht weniger der balkigen 
Gebilde lassen sieh jetzt in Fasern 15sen als vorher. Auffallend sind die 
hiu und wieder auftretenden ungemein groben und dicken, zu den fibrigen 
feinen F'Sden scharf contrastirenden Fibrinziige. Das gauze fibrige Gewebe 
ist, wie die F~rbemethode es bedingt, vollst~ndig farblos. Auch die gl~nzenden 
Massen sind, wie erwhhnt, wo sic unter der einhfillenden blauea Schicht zum 
Vorschein kommen, gleiehfalls blassgrau, selten mattblau, sofern nicht etwa 
Alauncarminvorfiirbung zur Anwendung kam. Dann erseheint die blanc 
KSrnelung stets auf rothviolettem Grunde. Nirgends, auch nicht in den grosse 
Mengen der leuchtenden Substanz enthaltenden Thromben der grSsseren Ge- 
f~sse, ist eine dunklere blaue Nfiancirung an dieser zu erkennen, so welt sic 
sich nicht eben in blanc Netze 16sen liisst. Die sp~rlich ges~ten feinkSrnigen 
bei Alauncarmin- und S~urefuchsinfiirbung ungeffirbt bleibenden Capillar- 
thromben (s. S. 230) zeigen auch hier wieder das gleiche Verhalten. - -  Die 
Gram'sche  Fiirbung lieferte ein analoges Resultat, auch nach l'~ngerer Ent- 
fiirbung in Alkohol: wieder Unmassen tlefblauer KSrnehen in gleicher Verthei- 
lung und Anordnung. Die homogenen Gebilde aueh hier ~iberall blass, zuweilen 
mit ]eichtblauem Sehimmer, die Fibrinnetze nur ganz vereinzelt sichtbar. 

Die W a n d  der mehr oder weniger ver~nderte oder fiberhaupt unver- 
hnderte Thromben enthalteuden Gef~isse ist, wenn auch hier und da elasti- 
sche Elementc erhalten sind~ allermeist nekrotisch; stellenweise erkennt man 
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aueh noeh Endothelien, die 5fters ziemlieh stark gequollen, nirgends abet 
in Proliferation begriffen erseheinen. An manchen moist noeh wohlerhaltene 
Gerinnsel einschliessenden Gef'~ssen, zumal kleineren Kalibers, zeigen die 
innersten Schiehten der Wandung, am besten bei S~urefuchsintinction, Ein- 
lagerungen ~on Ballen und Klumpen dunkelrother gl~nzender Substanz. 
Zuweilen bilden diese durch Confluenz an Quersehnitten schmale Ringe and 
tIalbringe oder mondsicheliihnliehe Formen~ an manehen Stellen mit der 
Andeutung einer feinen concentrischen Streifung. Ueberkleidendes Endothel 
ist an den betreffenden Stellen nirgonds mebr naehweisbar, 

Es erscheint auffdtlig, wie geringffigig die Verfinderungen der Gefiiss- 
wand gegenfiber den 5fters sehr ausgedehnten Umwandlungen grosser Ge- 
rinnset sind. Ringfdrmige Zonen diehter odor sphrlicher kleinzelliger In- 
filtration im Ansehlnss an die nekrotisehe Wand der thrombosirten, nament- 
lieh der kleineren Gefdsse, finden sieh auch bier, besonders deutlieh an den 
Alaunearminprdparaten. --- Die Fdrbung der Sehnitte mit dfinnen w';'tsserigen 
P i k r i n s ~ u r e -  u n d  E o s i n l d s u n g e n  ergiebt zwar eine gewisse ANnifftt 
der vorher sieh mit Alaunearmin und S~urefuehsin intensiv tingirenden 
glgnzenden 5iassen aueh zu diesen Farbstoffen; sie ist indess nieht eine 
so ausgesproehene, und die F'~rbung liefert bei Weitem nieht so differente 
Bilder. Aucb die v an  G i e s o n - E r n s t ' s e h e  Nethode differeneirt die mit 
Alaunearmin und Si~nrefuehsin so seharf hervortretenden Thromben und intra- 
vaseulhren gld.nzenden Massen nieht. Sic nehmen, wie das fbrige Gewebe, 
eine gelbliehe odor sehwaeh gelbrdthliehe Fdrbung art. Dureh ihren Glanz 
freilieh treten sic noeh immer genugsam aus dem Bilde heraus. Auf manehen 
Sehnitten deekt fibrigens diese Ff~rbung kleinere im Gesehwulstparenehym 
gelegene unregelm~issig begrenzte fuehsinophile Ileerde auf, IIyalin im E r n s t ' -  
sehen Sinn (s. u.), (lie be ide r  Controlf~irbung mit Alauneartnin nieht zum 
Vorsehein kommen. Da in(lessen dieser Befund nur an wenigen Sehnitten 
zu erheben ist and eine Beziebung zu dem yon uns disentirten Gegenstand 
nieht vorliegt, begn{ige ieh reich mit der blossen Erw'~hnung der Thatsaehe. 
Auf nngefiirbten in G l y c e r i n  untersuehten Sehnitten treten die stark gliin- 
zenden homogenen Seheiben und eylindrisehen knolligen gesehl~ngelten and 
ramifieirten odor wurstfdrmigen Stri~nge ungemein deutlieh gegen das fbrige 
dunklere Gewebe horror, wie aueh in der Substanz der grdsseren Thromben 
oft gl~inzende Kugoln, Sehollen and Balken, in der Gefiisswand hier und da 
gliinzende Ringe und Ilalbringe siehtbar sind. Bei burehmusterung der 
Sehnitte in E i s e s s i g  zeigen sieh dieselben stark liehtbreehenden Gebilde in 
dem aufquellenden abblassenden Gewebe wohlerhalten und beweisen ausser 
leiehter Quellung eine gleiehe Resistenz gegen eoneentrirte K a l i l a u g e .  

Die im Laufe der Untersuebung sieh ergebenden ,~ielfaehen Eigenthfim- 
liehkeiten der gl~nzenden Massen forderten naturgem~ss bei dem Verdaeht 
auf Am)qoid zur Behandlung mit Jodldsungen auf; das Ergebniss war fiber- 
rasehend genug. Ieh wandte naeh der Angabe yon K ) ' b e r  1) eine Jodjod- 

') Dieses Arehiv. Bd. 81. S. 6. 
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kalilSsung von 0,5:2,5:150~0 an, in der ich die Sehnitte 3--4 ]ginuten 
liess; wie allgemein fiblicb, spfilte ich dann einlge Secunden in destilliriem 
Wasser ab nnd untersnehte in Glycerin. Schon wenige Secunden nach dem 
Uehertragen in die JodlSsung kann man auf contrastirender, weisser Unter- 
lage erkcnnen, wie massenhaft dunkelblauschwi~rzliehe Pfinktehen and Striche 
in der Gewebssubstanz auftauchen~ deren Menge m i t d e r  Dauer der Fiirbung 
nocil zunimmt, lhneu entspricht auf dem mikroskopischen Bildc eiue blau- 
grfine, dunkelblau- odor grfinschwiirzliche odor selbst schwRrzliche F~rbung 
einer grossen Reihe der leuehtenden homogeuen Bildungem W~hrend der 
fibrige Theil der letzteren die helle strohgelbe F~rbung des Grundgewebes 
angenommen hat und aus diesem nur durch seinen starken Glanz beraus- 
tritt, sieht man an ersteren und zwar an stets in Gruppeu beisammenliegen- 
den Quer- odor Li~ngsschnitten eine theils gleiehmSssige, theils an verscllie- 
denen Stellen desselben Gebildes verschieden intensive mehr odor minder 
ges'~ttigte F:~irbung in den genannten Nfianeen. Oft sieht man an einzelnen 
Abschnitten so gefiirbter Bildungeu auch das reine leuehtende Gelb, oder 
einzelne Partien odor selbst das gauze Gebilde erscheint wie mit grfinlichen 
odor schw~rzlichen Stippchen besetzt. Wie man ferner an einer Zahl yon 
Quer- und L~ngsschnitten sieht, tritt die F~rbung oft nur peripherisch 
in Form yon mehr odor minder ausgebildeteu Ringen odor Scheiben auf, 
odor die schwhrzlichen Gehilde haben keine scharfe Grenze, sondern gehen 
mit ,mrwasehenem Contour in die Umgebung fiber. Zuweilen sieht man 
einen hellgliinzenden Quer- odor Liingensehnitt yon einem schw~irzlichen 
Seh~tten umgeben odor sehw'~rzliehe unregelmiissige Fleeke versehiedener 
GrSsse in den Gebieten der Reaction mitten ira Gewebe isolirt, zumeist mehr 
im Ansehluss an die Stellen dor Gef~sse. Die grossen Thrombenmassen sind 
v611ig frei, die kleinen and kleinsten, wie bereits hervorgehoben, stets in 
ganzen Complexen betroffen. Oa sehon bei mittelstarken gergrSssorungen 
hin and wieder eino gewisse Granulirung vorhanden war, sebritt ieh so- 
fort zur Anwendnng der Immersion, und nun ergab sieh, dass die dunkol- 
tingirten Massen niehts Anderes als au f  die  wgtsse r ige  J o d l 6 s u n g  m i t  
der  g e n a n n t e n  FS~rbung e h a r a k t e r i s t i s e h  r e a g i r e n d e  K S r n e h e n  
darstellten. W~hrend an allen anderen Stellen die kSrnigen Massen, so weit 
sie bei blosser Jodfgrbung siehtbar waren, das gewShnliehe Strohgelb ange- 
nommen hatten, ersehienen hier die feinen Kiigelehen, die, wie Vergleiehe 
mit den naeh Gram und W e i g e r t  gef~rbten PrS~paraten lehrten, an den 
Orlon der Reaction diese wohl aueh jedesmal in ihrer Gesammtzahl lieferten, in 
brillantem Contrast different gegen den hellgelben Untergrund und zwar fast 
sehSner und klarer als bei den genannten Methoden. Ebenso sieht man auch 
jetzt die etwa isolirten extravaseulih'en Kfigelehen mit wfinschenswerthester 
Dentliehkeit. Ieb wandte dann naeh einander Jodsehwefels~ure (gleiehfalls 
naeh K y b e r ' s  hngabe 3--4Minuten die genannte Jodl6sung, Untersuehung 
in 2procentiger Sehwe%Is'~ure), Meth~Niolett, Gentiana~iolett (fiir hmyloid 
yon B u re h a r d t, dieses Arehiv, Bd. 117, S. 43~, empfohlen), Jodgrfin (naeh 
S t i l l i n g ,  dioses Archly, Bd. 103, S. 25, o,5 : 15o,o, 24 Stunden, Auswasehen 
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in Wasser), some Bromwasser und Chlorwasser, auch in Combination mit 
Schwefelsiture an. Das Resultat der  erstgenannten ]~Iethode war absolut das 
n~mliche wie bei blosser Jodreaetion: gruppenweises, durch KSrnchenf~rbung 
bedingtes Dunkelwerden der gl:,inzenden Bildungen bezw. schwSrzliche Flecke 
um dieselben odor hier und da im Gewebo. Die anderen Farbstoffe bezw. 
Methoden lieferten nut- diffuse Tinctionen ohne specielle Ergebnisse an den 
homogenen odor kSrnigon Massen. Natfirlich tritt die gl';inzende Substanz, 
we sie vorhanden ist, in Folge ihrer rein optisehen Eigeuschaften anch hier 
horror. 

B e i d e r  Aufffihrnng der woiteren histologischen Bcfunde darf ich reich 
mehr summarisch beseheiden. Sic bringen keine weiteren, fill" den vorliegon- 
den Gegenstand besonders erhebliche Details (s. auch das Protocoll a. a. O.). 

Auch die iibrigen Theile der Hauptgeschwulst zeigen ausgebreitete Ne- 
krose und glSnzende oder kSrnige, mehr odor weniger nmfangreicbc Ausffil- 
lungsmassen in weehselnder Combination an kleineren und kMnsten Gef~ssen. 
Desgleiehen eine dfinnstielige aus dem hinteren SeheideugewSlbe entnom- 
mene Gesehwulstbeere und einlge erbsen- bis kirsehgrosse, theils breitbasig~ 
theils polypoid aufsitzende Beeren aus der Scheide. Nur kann man, wio in 
einzelnen Theilen der Ilauptgeschwulst, in all den Beeren noeh fiberall lang- 
gestreckte meist spindelfSrmige Kerne, yon zahlreiehen gundzellen dureh- 
setzt, erkennen. Sie stehen diehtgedr~ngt. Ihre Abst':inde waehsen aber, je 
grSsser die Beere, je ausgesproehener ihre Stielung war. Ausserdem sieht 
man neben kiirniger odor mehr homogener Ausffillungssubstanz in den Ge- 
fiissen an dan metastatisehen Beeren in der Seheide oft noeh kleinere ruud- 
liehe odor liingliehe, gestreekt odor gekrfimmt verlaufende, mit mattgefiirbten 
kSrnigen Massen geffillte Spalten und Lfieken. 

C o l l n m -  und Sehe idenmuseu la tu r  ist verdiekt, yon Gesehwulstzellen 
und striehfSrmigen Leukoeytenzfigen infiltrirt. Die Sehlelmhaut hyper- 
trophiseh, abet in toto abgestorben, mit kSrniger Randzone. Bis in die 
Tiefe der Nuskelschieht hinein an Mutterhals und Seheide blauviolett gra- 
nulirte, meist aber hemogene lenehtende Massen gesehilderten Verhaltens, die 
homogenen glSonzenden besonders in den tieferen Gebieten. Die derben sehnig- 
harten A u s f f i l l u n g s m a s s e n  des k l e i n e n  B e c k o n s  sammt den in diese ein- 
gebetteten L y m p h d r fi s e n bestehen durehweg aus diehtem Spindelzellgewebe, 
nnd letztere lassen wenig mehr yon ihrer urspriingliehen Struktur erkennen. 

Auf allen Sehnitten der aus der unmittelbaren Niihe des Uterus entnom- 
menen para- und perimetranen Gesehwulstpartikel finder sieh stets eine ge- 
wisse Zahl yon kSrnigen odor bomogenen Capillarthromben yon entspreehen- 
den nekrotisehen 5[ters zusammenfliessenden Gebieten umsehlossen; aueh 
kleine mit kgrnigem Inhalt geffillte Spalten. T u b e n  grSsstentheils ~on 
Gesehwulstmassen d~lrehsetzt. Die U t e r u s w a n d ,  namentlieh in den fiber 
dem inneren Muttermund gelegenen Partien bietet totale Nekrose; ziemlieh 
zahlreiehe kSrnige odor gliinzende Gerinnsel in kMnen und ldeinsten Ge- 
fiissen. In der Funduswand sind (lie aller~iussersten Muskellagen noeh or- 
halten, die fibrigen abet aneh hier abgestorben. Analoger Befund an den Go- 
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f~issen. -- Blase und Urethra frei. --  Die aus verschiedeneu Stellen der 
verwachsenen Abdominalorgane entnommeuen S e h wi el en erweisen sich in 
der Ni~he des Uterus als Spindelzellen ffihrendes Geschwulst~'ewebe, verlieren 
jedoeb [nit wachsender Entfernung yon ihm diesen Charakter und zeigen schliess- 
lich rein fibrhse Besehaffenheit. Gewebsnekrosen mit khrnigen oder homogenen 
Capiilarthrombosen sind in den erstgenaunteu Partien nicht allzu selten. 

An all' diesen Geschwulst- und Organtbeilen wie im Bereicb der Ne- 
krosen an den frfibexstirpirten Beeren ffihren die W ei gert und Gram'schen 
Methoden ausnahmslos zu Ergebnissen~ die sich mit den an dem erstunter- 
suchteu Basaltheile der IIauptgesehwulst gewonnenen vollkommen decken. 
Stets isolirte tiefblaue F~rbung der ungemein feinen kugligen Khrnchen, 
die auch bier oft deutlich Saftkan~lchen und Lymphspalten ausfdllen, sowie 
etwaiger bier gleichfalls 5fters auffallend dickfiidiger Fihrinnetze. 

Soweit die epikritische Betraehtung Art und Ausbreitung 
der Geschwulst umfasst --- traubenfhrmiges Sarcom des Mutter- 
halses mit ausgedehnter Infection der Nachbarschaft und ent- 
ziindlichen auf ~las Bauchfe]] fortgepflanzten Prozessen am Geb~r- 
mutterkhrper - -  habe ich ihr a. a. O. grhsseren Platz einger~umt. 
Die folgenden Beebachtungen sollen nur versuchen, die auffallen- 
den, die Gef~sse und ihren Inhalt umfassenden Befunde zu 
kl~ren. Es kommen also in Frage erstlich: g l~nzende  l eueh-  
t ende  T h r o m b e n  you stabilen physikalischen und chemischen 
Eigenschaften und ~usse r s t  m a n n i c h f a l t i g e r  ba rocke r  Con- 
f i g u r a t i o n  an Arteriolen, Capillaren und Venen; Massen ana-  
]ogen V e r h a l t e n s  auch in grhsseren Gef~ssen, hier aber com- 
binirt mit Faserstoffnetzen und H~ufungen weisser Blutkhrperchen. 

Dabei sind es vorwiegend Theile der cervicalen Hauptge- 
schwulst, die diese Befunde bieten. In geringerer Ausdehnung 
und Schiirfe sind sie auch in anderen Geschwulstpartien oder Ge- 
nitaltheilen zu erheben; s t e t s  und  f iberal]  j e d o c h  nut  in Ge- 
b ie ten  m e h r  oder m i n d e r  vollsth~ndiger Gewebsnek rose .  

Zweiteus finden wir wesentlich in den den Uterovaginal- 
kanal unmittelbar begrenzenden Partien yon Uterus, Scheide und 
Geschwulstvegetationen, ganz besonders in den corticalen Be- 
zirken der Hauptgesehwulst an den kleinen uncl kleinsten Ge- 
f';issen f e inkh rn ige  Ausf~il lungen.  Das Gros derselben steckt 
also in diesem peripherischen Bereich. Doeh schieben sich wen|get 
zahlreiche Vorl~ufer be| zunehmender Menge gl~nzender homogener 
Thremben und stets in Verbindung mit nekrotisehen Heerden 
in die Scheidenwand und selbst fiber die Uteruswand hinaus in 
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die Tiefe vet. In wechselnder Menge betheiligen sie sieh auch 
oft genug am Aufbau der gl~nzenden Thrombosen selbst. [hr 
Hauptcharacteristicum liegt in der isol i r ten T ie fb l au f~ rbung  
naeh den Methoden yon Weige r t  und Gram, die zugleich die 
ungeahnte Ausbreitung der feinen Granula auch an den vorher he- 
mogen erscheinenden Thromben aufdecken. In zahllosen Mengen 
fiberziehen sie deren Oberfl~che, durchsetzen sie dereu Substanz. 

Endlich ergiebt sich, dass im Bezirk gewisser Complexe der 
homogenen leuehtenden Thromben der Hauptgeschwulst die hier 
vorhandenen int ra-  und extravascul'a, ren feinen KSrner- 
massen  aufwi~ssrige Jodl5sung mit  einer schw'~rzlichen 
Fi~rbung reagiren.  

Was ist die Natur dieser versehiedenartigen Gefiissfiillungen? 
Welches ist ihre Genese? Welehe Bedeutung besitzt die multiple 
eigenthfimliehe Thrombenbildung for das Gewebe? 

So formuliren sich die Fragen, in deren Er5rterung wir eintreten. 
Restimiren wir kurz das Verhalteu der glasigen Massen: 

Homogenit~t, starkes, aueh ira aufhellenden Balsam ganz beson- 
ders hervortretendes LichtbrechungsvermSgen, frappirende sender- 
bare gerundete und gebuckelte Formen, auffgllige Affinit'gt 
zu den s~turebest~ndigen Farbstoffen, die sieh in evidentester 
Weiss gegenfiber dem Alauncarmin und Siiurefuehsin markirt, 
ausgesprochene Resistenz gegen Situren und Alkali einerseits, 
auf der anderen Seite negativer Ausfall einer Jodreaction, we- 
nigstens an den homogenen Gebilden selbst. Es ist kein Zweifel: 
die hier zum allergrSssten Theil in Form yon Thrombosen, 
hier und da auch in Gestalt gewisser Veriinderungen der Gel.ass- 
wand auftretende Substanz entspricht dem ,,Hyalin", jenem zuerst 
dutch v. Reckl inghausen  aus der grossen Laennee'schen Col- 
loidgruppe emancipirten Degenerationsproduktl). Eine ,,hyaline 
Thrombose" im v. Recklinghauseu'schen Sinne ist es, die 
durch ihre yon dam Gef'~ssreichthum der Neubildung abhiingige 
Extensitgt und die Intensit~t ihrer Ausbildung die Grundlage 
ffir die gesehilderten mannichfaltigen Bilder bietet. 

Wet heute mit dem Hyalinbegriff operiren will, sei es viel- 
leicht aueh nur auf dem Specialgebiete der Thrombose, der daft 

1) v. R e e k l i n g h a u s e n ,  IIandbueh d. allgem. Pathol. d. Kreislaufs und 
der Erni~hrung. S. 404 ft. 



238 

freilich nicht so ohne Weiteres auf den v. R e c k l i n g h a u s e n ' -  
schen Anschauungen weiterbauen. Definition und Umgrenzung 
der Hyalingruppe sind maneherlei Kritik und Einengung unter- 
worfen worden, und fast jeder Einzelbefund, den man als ,,Hyalin ~ 
aufgefasst wissen will, verlangt nach einer besonderen Legitima- 
tion. Deren soll auch die hyaline Thrombose unseres Falles 
nicht entbehren. Vorerst kommt es indessen darauf an, den 
Befund als solehen absolut zu siehern, d. h. uns gegen den Ein- 
wand zu schiitzen, als ob die auffallend geformten Gebilde etwas 
Anderes als blosse Ausffillungen in den blutffihrenden Bahnen 
bedeuteten. Denn erstens bieten hyaline zu den Blutgef/issen 
in keinerlei Relation stehende Massen in gewissen Bindegewebs- 
geschwfi]sten, in Myxomen und Sareomen, des Oefteren Anordnun- 
gen von unleugbarer Analogie. Hier finden sieh (a. a. O.) ,,nach 
und nach grSsser werdende Hyalinkugeln '~, 5fters ,von netz- 
fSrmigen Zeichnungen, wie von einem Kanalsystem durchzogen ~ 
und ,,verzweigte Netze oder Balken bildende Zapfen in den 
wunderliehsten, namentlich oft mit den Gestalten der Cactus- 
pflanzen verglichenen Bildungen'L 

Diese sind naeh v. R e c k l i n g h a u s e n  Degenerationspro- 
dukte yon Endothelwucherungen. Die die Lymphgef~sse und 
8aftspalten austapezirenden Zellen vermehren und hi~ufen sieh, 
um sehliesslich im ,,Hyalin '~ unter einander zu versehmelzen. 
Und darum ist es leicht, sehon allein in negativem Sinne die 
hyalinen Bildungen unseres Falles von dieser Kategorie abzu- 
trennen. Wo nur immer das auskleidende Gef~ssendothel er- 
halten ist, fiberall sieht man es in e in fache r  8chichtung. Es 
fehlt also bei aller Aehnlichkeit der Formen das Puncture saliens 
ffir die Bildung aus dem Lymphgefiisssystem heraus, die Endo- 
thelproliferation. Aber aueh naeh der positiven Richtung hin 
besitzen wir exacte Beweismittel f/Jr die Identit'at der fi'agliehen 
Gebilde mit Blutgef~ssthromben. Nieht nur, dass die oft auf 
weiten Strecken sichtbare dichotomische, mit entspreehender 
schneller Kaliberabnahme einhergehende Veri~stelung unmittelbar 
den Typus der Blutgef/i~ssramifieation wiederholt, nieht nur, dass 
die dureh einen Rundzellenring eingescheidete Gefgsswand oft 
eine relativ bedeutende Dicke aufweist: die Massen bestehen 
zuweilen theilweis aus rothen Blutkiirperchen, oder es spriessen 
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gar an einem, einen gemischten Thrombus umschliessenden Gefiiss 
Seiten~stchen hervor, die jene wunderlieh gefonnten Bildungen 
bergen. 

Well aber an den letzteren sieh jedesmal ein feiner, 
die homogene Masse umsiiumender Spaltraum nachweisen 1//sst, 
der sich zwischen Inhalt und die auch an den Capillaren hin 
und wieder als einfache Endothelschicht erhaltene Wand ein- 
schiebt, und weil man an den Gefgssw'~nden nur eine in vSlliger 
Ablehnung des Farbstoffs sich '~ussernde partielle oder totale 
einfache Nekrose, hSchstens geringfiigige Einlagerungen hyaliner 
Substanz sieht, datum kann man auch ffir die kleiueren knolligen 
Hyalinstr~nge aueh eine Entstehung etwa aus der gequollenen 
oder zugequollenen Gef//sswand ausschliessen~). 

So wenden wit uns denn wieder zum Hyalin und zur hya- 
linen Thrombose. 

Die Einwendungen, die gegen die v. Reek l inghausen ' sehe  
Auffassung der hyalinea Entartung als einer der amyloiden einer- 
seits, der schleimigen andererseits coordinirten in's Feld gef/ihrt 
geffihrt wurden, liegen wesentlich nach drei Richtungen bin. 
Einmal wollte man die yon v. g e c k l i n g h a u s e n  f/Jr das tlyalin 
angegebenen chemischen Eigenschaften als eharakteristisehe nieht 
anerkennen, sodann genfigte die yon v. R e c k l i n g h a u s e n  an- 
genommene Entstehungsart nicht, um das ttyalin gegen andere 
regressive Produkte namentlich des ,,Gerinnungskreises" aus- 
reichend zu differenciren, und endlich sollten die verschiedenarti- 
gen histiogenetischen Beziehungen eine Ungleichwerthigkeit der 
in jenem Begriff vereinigten Substanzen bedingen. So entstamme 
beispielsweise ein ,,Hyalin" dam Blutplasma und den Blutplgtt- 
ehen, ein anderes wieder den Epithelien. 

Vor nicht langer Zeit hat sieh Erns t  der gewiss mfihevollen 
Arbeit unterzogen, an fiber hundert Objeeten aus den versehiedensten 
Gebieten der Hyalingruppe im v. Reek l inghausen ' schen  Sinne 
die Stellung des Hyalins unter den pathologischen Degenerationen 

~) Dass hyalin verquellende Capillaren mit ihren yon Bnckeln und Auf- 
treibungen besetzten Aussenfl~tchen unseren Befunden ~iusserst iihnliche 
Bilder liefern k5nnen, das hat, um nnr ein Beispiel herauszugreifen, 
lIolscbewnikoff (a. a. O.) bei seinen Untersuchungen fiber hyaline 
Degenerationen der Hirngef~sse gezeigt. 
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zu untersuchen~). Das Mittel zur ~usseren Umgrenzung des 
weiten Gebietes war f/Jr ihn eine bereits bei seinen Studien fiber 
Psammome2) erprobte, yon van Gieson  ffir die Untersuchung 
des Nervensystems vorgeschlagene Farbmischung, nehmlich eine 
durch Zutropfen witsseriger concentrirter Fuchsinl5sung granat- 
roth abgetSnte Pikrins~urel5sung. Amyloidsubstanz verhalte sich 
gegen die Farbstoffe in dieser Composition absolut negativ, das 
Mucin f/trbe sich zwar mit der Mischung fleisehfarben (S. 384), 
sei aber refract//r gegen S~urefuchsin. So witren denn im Ver- 
halten zu diesem Reagens wesentlich zwei Arten des Hyalins zu 
scheiden: ein Hyalin von orangerother Mischfarbe und ein leuch- 
tend roth gefi~rbtes. Dieser mehr ~usserliche Unterschied ver- 
tieft sich nach Erns t  durch die Thatsache, dass alas orangerothe 
Hyalin regelm~issig yon epithelialen Zellen sich ableiten liisst, 
das fuchsinrothe veto Blutgef/~ssbindeapparat. Darum will Ern st,  
wie schon Klebs  e p i t h e l i a l e s ,  secretorisch gebildetes ,,Colloid" 
veto exsudativ entstandenen, c o nj u n c t i v a 1 e n Hyalin theoretisch 
schied, auf der praktischen Grundlage dieses reactiven Erkennungs- 
mittels diese erstere Substanz als ,,Colloid" veto cigentlichen 
fuchsinophilen ,,Hyalin" trennen. 

Was mir bei dieser ganzen Umgrenzung etwas bedenklich 
erscheint, das ist die reactive Gleichsetzung der van Gieson'-  
schen Methode ctwa mit tier Jodreaction for die Amyloidfs 
Sagt doch Ernst :  wet die Berechtigung dicses technischen Mittels 
fiir die Ableitung der chemischen Verschiedenheiten unter den 
KSrpern der Hyalingruppe nicht anerkenne, muss ,,auch Amyloid 
und Hyalin in einen Topf zusammen" werfen. 

Die yon Vi rchow fiir das Amyloid als charakteristisches 
Erkennungsmittel angegebene Mahagonibraunrothfiirbung durch 
Jod ist ein chemischer Vorgang einfachster ArL, eine elementare 
Reaction, das Produkt der Wirkung eines freien Elementes. Die 
Braunrothf/trbung wird bekanntlieh mehr oder minder intensiv; 
in manchen F/illen aber erzeugt die JodlSsung violette, blanc 
oder grfine FarbentSne auch ohne Schwefels~urezusatz, je nach 
den molekularen Verschiedenheiten des mit dam Reagens be- 

J) E r n s t ,  Ueber Hyalin, insbesondere seine Beziehung zum Colloid. 
Dieses Archiv. Ed. 130. S. 377 ft. 1892. 

2) E r n s t ,  Ueber Psammome. Z ieg l .  Beitr. z. pathol. Anat. Bd. 11. 1892. 
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handelten Materials, die wenn auch in gewissen Breiten vorhan- 
den, die Einwirkung des elementaren Stoffes niebt zu hindern ver- 
mSgen, d. h. die Fi~rbung gelingen lassen. In dem van Gieson ' -  
sehen Reagens aber wirken Farbstoffe oder sogar ein Gemis~h 
yon solchen, die an sieh bereits KSrper complicirtester moleku- 
larer vielleieht selbst schon nicht immer mathematiseh gleicher 
Zusammensetzung ausmachen. Der reactive Vorgang bedeutet hier 
eine ungleich h6here Complication, ein vial bunteres Spiel der freien 
Affinit~ten. Geringe atomistisehe Versehiedenheiten modeln an dem 
Ablauf des Vorganges und an dem chromochemischen Endeffeet. 

So erkl~irt es sieh yon diesem Gesichtspunkt aus unschwer, 
dass in so manchen Fiillen yon Amyloid, wghrend die Jodreaction 
stats einfach und sicher il~re tinctorielle Kraft entwickelt, die 
complicirt strukturirten Anilinfarben (Methylviolett, Methylgriin, 
Jodgriin, Gentianaviolett) seheitern, in anderen Fgllen dutch die 
eontrastreiehen Effecte das Auge entz{icken. 

Als eine weitere Folgerung ergiebt sich das Maass dcr 
Vorsieht bei der Verwerthung der Farbenreactionen als allciniges 
ehemisches Characteristicnm namentlich mi t  F a r b e n  compl i -  
e i r t e r  m o l e k u l a r e r  S t ruk tu r .  l)as iibereinstimmende Ver- 
halton zweier Substanzen einer eomplicirten, etwa der Wei- 
gert 'schen Methode gegenSber beweist weder ihre htentitgt 
bezw. ihre genetisehe Verbindung noch ein versehiedener Effect 
eine hohe chemisehe I)ifferenz. Sic mag unter Umst'anden grSsser 
sein bei zwei sieh gleichf'arbenden Substanzen als da, we alas 
eine tier beiden Objeete gegen dan Farbstoff sieh ablehnend 
verhglt. Wenn Erns t  selbst zugiebt, van Gieson 's  Methode 
sei ,,niehts weniger als eine ganz exaete l~,eaetion", wenn sic 
,,individualisirende" Handhabung erheiseht, wenn er for seinen 
Text die ,,unseharfen, verwischten Bilder sorgfgltig vermied", 
so ffirehte ieh, wird man in der v. R e c k l i n g h a u s e n ' s e h e n  
Hyalingruppe mit jener Methode ausser orangerothem ,,Col- 
loid ~' und dem eigentliehen fuchsinophilen ,,Hyalin" noeh oft 
genug Stoffe finden, die keine jener Niianeen, vielmehr ,,ver- 
wischte" FarbentSne zoigen und die bei tier UnmSglichkeit, in 
jedem Falle nun etwa vielleicht genetiseh zwisehen epithelialen 
oder conjunetivalen Produkten zu sondern, die Begr{indung wieder 
yon neuen Kategorien erheisehten. Diese BeNrehtung ist nieht 
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grundlos: das Hyalin der Thromben in unserem Falle ist eia der- 
artiges Produkt, an dem die F/~rbekraft jenes Reagens versagt, 
nicht etwa aber, wie ich nur gleich hinzufiigen mSchte, ein reiner 
FibrinabkSmmling. Wir werden dariiber noeh zu beriehten haben. 

Und lehren nicht, yon den Angaben v. R e e k l i n g h a u s e n ' s  
angefangen, der das Verhalten des Hyalins zu den s~ure- 
best/~ndigen Farbstoffen (Carmin, Pikrocarmin, Eosin, S/iure- 
fuchsin) als ein eigenthfimliches charakterisirte, sofern sie alle 
es in ,,auff/illig hohem Grade" tingiren sollten, wo man nut 
in der Literatur sich umsieht, alle Untersuchungen das fiberaus 
wechselvolle Yerhalten dieser Substanz gegenfber den einzel- 
hen Gliedern dieser Gruppe? Man vergleiche die Erfahrungen 
S t i l l i ng ' s  1) bei seinen Arbeiten fiber das Milzhyalin, die Hol- 
schewnikof f ' s  ~) bei seinen Studien an den hyalinen Ilirnge- 
fgssen, die Kr iege ' s  s) und Manasse ' s  4) an hyalinen Thromben, 
und die Leistungen jener Farben in unserem Falle. So viel Autoren, 
so viel differirende Angaben! Nun setzt sich aber auch Erns t ' s  
Gemisch aus zwei jener s~arebest~ndigen Farbstoffe zusammen, 
und somit ist es meines Erachtens immerhin in gewisser Weise 
arbitr5r, nut die bei der van Gieson'schen Methode sieh fuehsino- 
phil verhaltenden Substanzen als eigentliehes tfyalin abzusondern. 

l)iese auf dem Proerustesbette einer bestimmten F/irbe- 
methode vollzogene Verkfirzung des Hyalincomplexes, ffir dessen 
Existenz fiberhaupt Erns t  selbst ,,logische GrSnde" nicht einzu- 
sehen vermag, mag ,piet/s sein. Ieh mSchte, wenn ich den 
Muth habe, an dem v. Reck l inghausen ' schen  Begriff in seinem 
altenUmfange noch immer festzuhalten und so Erns t ' s  Colloid mehr 
als eine kaum scharf zu begrenzende Unterabtheilung des Hyalins, 
denn als eine ibm coordinirte Substanzengruppe zu betrachten wage, 
noch mehr als auf die Piet~t auf die Opportunit~it Gewicht legen. 
Der Begriff w~ire sicherlich 1/ingst eliminirt, wenn man eben - -  
etwas Besseres und Pr~iciseres an seine Stelle zu setzen vermSehte. 

1) Stilling, Fragmente zur Pathol. d. Milz. Dieses Archly. Bd. 103. S. '21. 
2) a.a.O. 
�9 ~) Kriege, Ueber hyaline Veri~nderungen d er Haut dutch Erfrierungen. 

Dieses Archiv. P)d. 116. S. 64. 
4) ]~lanasse, Ueber hyaline Ballen und Thromben in den l~irngef~ssen. 

Dieses Archiv. Bd. 130. S. 217. 
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Dass nicht ein einziges, sondern viele Hyaline existiren, 
dass die Grenze dieser Substanz gegen den Schleim, das Amy- 
loid, wie das Fibrin und das sklerotische Bindegewebe~) sehwan- 
kend und unbestimmt ist, dass ein im chemisehen Sinne einheit- 
licher organiseher KSrper nicht vorliegt, dessen ist sich v. Reek-  
l i nghausen  wohl bewusst, und das hat er an mehr als einer 
Stelle seiner Ausfiihrungen fiber Hyalin ge~ussert. Es kann 
zwar angenommen, abet nieht erwiesen werden, dass es mehr 
Hyalin-, als Amyloid- oder Schleimarten giebt, u n d e s  sprieht 
niehts gegen die MSglichkeit, dass vielleicht die einzelnen Arten 
des Sehleimes oder der Amyloidsubstauz relativ griissere che- 
mische Differenzen bieten wie die einzelnen Hyalinqualit~ten. 

Wie abet, wenn man die Hyaline nach ihrer speciellen 
Histiogenese, nach ihren ,,Lieferanten" (aus den Epithelien, dem 
Bindegewebe u. s. w.) trennen wollte. So welt diese Scheidung 
sich im Rahlnen der Ernst 'sehen Reaction vollzieht, ist sic be- 
reit8 erwahnt. Und so welt fg~llt ihre Dignitgt auch mit der 
dev Reaction ztzsammen. Man mag auch fiber die Reaction hin- 
aus, auch da, we sic an einem Hyalin versagt, diese Gruppirung 
versuchen, hiiten muss man sich nut, danach allein etwa wieder 
verschiedene Hyalinarteu zu benenuen. Man wfirde sich oft doell 
wieder mit der allgemeinen Hyalindiagnose zufrieden gebon 
mfissen, dean die Genese der Substanz liegt nieht immer leicht 
und klar zu Tage. Etwa so, wie dcr, der die Sarcome aus- 
schliesslich veto Bindegewebe, die Carcinome allein veto Epithet 
ableitet, sieh 5fters an der Erkenntniss des ,,alveoliiren Tumors '~ 
genug sein ]assen muss. Versehiedene Ausgangspunkte fiihreu 
hier wie alert zum gleiehen anatomischen Bilde. 

1) E. N e u m a n n ' s  f i b r i n o i d e  D e g e n e r a t i o n  desBindegewebes (Arch. 
f. mikr. Anat. Bd. XVIII. S. 130--150: eine im Verluuf vieler entziind- 
licher Prozesse 8ich einstellende ,,mit Aufquellung und IIomogenisirung 
verbundene chemische Vergnderung der ~ntercellularsubstanz des Binde- 
gewebes, welche dieselbe einer Faserstoffmasse ghnlieh maeht"; Nach- 
weis durch eine veto Autor angegebene modificirte Pikrocarminfftrbung) 
mSchte ich deswegen nicht so obne Weiteres dem die genannten ne- 
krobiotischen Produkte umfassenden Verwandtenkreis des Ilyalins zu- 
rechnen, als dieser Autor ausdr~icklich (S. 138 o.) ,die MSglichkeit einer 
Rfickkehr des degenerirten Gewebes in den normalen Zustand nicht 
unbedingt in Abrede ~ stellt. 

Archiv f, pathol. Anat. Bd, 138. Hft. 2, 17 
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Man erinnere sich ferner an die histiogenetisch vielumstritte- 
nen Punkte bei der Bildung des Amyloids. Die mit grosser Be- 
stimmtheit seitens ausgczeichneter Forscher ge~usserten, sich 
schroff gegenfiberstehenden Anschauungen fiber die Erzeugung der 
amyloiden Substanz durch das cpitheliale Parenchym gewisser 
Organe auf der einen, den Blutgefiissbindegewebsapparat auf der 
anderen Seite lassen der Vermuthung Raum, dass beide Parteien 
bis zu einem gewissen Grade im Rechte sind. Wfirde man des- 
halb in die Gruppe der amyloiden Substanz Zwiespalt bringen 
wollen? Mit Riicksicht auf den rein deseriptiven Zweck dcr 
Anatomic ist die AuNcckung der gcnetisehen Beziehung zwar 
ein wichtiges und unentbehrliehes Forsehungsmittel, aber nieht 
Selbstzweek, nieht alleiniges Eintheilungsprineip. 

Ausser der ehromoehemischen und histiogenetischen Diffe- 
reneirung, die mall in die ttyalingruppe hineinzutragcn bestrebt 
gewesen ist, war es drittens der Bildungsmodus der Substanz 
an sieh, an dessen Beziehungen zu anderen pathologischen Degene- 
rationsprozessen die kritisehe Sonde gelegt wurde. Diese Bestrebun~ 
gen fiihrten freilich weniger zu einer Kli~rung unter den Hyalin- 
arten, als zu einer ausserordentlichen Einschr/~nkung des Begriffes 
selbst. Und damit n/ihern wit uns unserem eigentliehen Gegen- 
stand, dem Thrombenhyalin, jenen homogenen farblosen Massen in 
den Blutgef~ssfiillseln, die unter Umst~inden als aussehliesslicher 
Bestandtheil obturircnder Thromben an Capillaren and kleinen 
Gefiissen auftreten. In dieser letzteren Gestaltung hat sic be- 
kanntlieh v. R e e k l i n g h a u s e n  zuerst als ,,hyaline Thrombosen" 
besehrieben. Schon Hanau  1) l~sst das Hyalin der Thromben 
dutch eoagulationsnekrotisehe Vorg'~nge im Sinne Weige r t ' s  
aus Blutpl~ittehen und Fibrin entstehen, und dann war es vor 
Allem W e i g e r t ,  der in seinen Arbeiten S) 3), zumal naeh tier 
hervorragenden Entdeckung seiner Fibrinf/irbung, ffir das Throm- 
benhyalin einen unzweifelhaften Zusammenhang mit dem ge- 
ronnenen Faserstoff naehweisen konnte. Mit wachsendem Altar 
des 6erinnsels entstfinden dicke hyaline Balken aus den feinen 

~) ganau,  Fortschr. d. Medicin. Bd. 4. No. 12. Bd. 5. No. 3. 
~) Weigert~ Kritische und erg~nzende Bemerkungen zur Lehre yon der 

CoaguIationsnekrose u. s.w. Deutsche reed. Wochenschr. t885. 
3) id. Fortschr. der Med. Bd. 5. No. 7 und 8, 
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Fibrinnetzen, die sich ,,noeh ziemlich lange", off noch mit deut- 
lichen Ueberggngen zu fgdigem Fibrin fSzbten. Erst in ganz 
alten organisirten Thromben finder man auch ungefiirbte hyaline 
Bezirke. Somit entfiel all' dies Hyalin unter den Begriff der 
Gerinnungsprodukte, 

Was bald darauf Eber th  und Sch immelbusch  1) yon 
hyalinen Thrombenbestandtheilen mit Fibrin- und Pl~ttehen- 
reactionen untersuchten, 16ste sich alles in Fibrin und t)liittchen, 
und auch Schaeffer  ~) konnte das intracapillgre Hyalin bei 
Lungeninfarkten in ein feines Fibrinfadenwerk aull6sen. Mit zu- 
nehmendem Alter nfhme es anch hier ein hyalines Aussehen an 
nnd gewinne in gleichem Maasse an chemischer Resistenz. So 
schliesst Schaeffer  denn inductiv, dass man ,,fiir die Thromben 
kein Recht babe, yon einem besonderen eigenartig entstehenden 
Stoff, dem ,,Hyalin" zu reden". 

Das entsprach nun freilich eben so wenig den fiber die 
Producenten des Thrombenhyalins niedergelegten Anschauungen 
der friiheren Autoren, wie denen v. t~ecklinghausen's .  

Von ersterenseiOeller 3) and P. Meyer ~)genannt. Oeller  
lgsst die hyaline Masse in den perNaseulgren Rgumen der Netz- 
hantgefgsse, abet aueh die in den Gefgssen selbst dutch eine 
Homogenisirung der rothen Blutkfrperchen entstehen, und erkl'~rt 
die extravascul/iren Vergndernngen dutch eine vorhergehende 
Diapedese, eine Anscha.uung, die wenigstens f(ir die yon ibm 
beobachteten intravasculgren globfsen Hyalinmas~n in den Hirn- 
geNsscn in neuerer Zeit wieder Klebs vertritt. P. Meyer  verfolgt 
den Ursprung der homogenen in den Thromben eingeschlossenen 
Membranen aus ,,Leucocytes agglomerdes", v. Reck l inghausen  
selbst abet hatte die farblosen Elemente des Blutes, gelegentlich aueh 
die Endothelien als Generatoren des Thrombenhyalins betraehtet. 

Freilich, auf dcr anderen Seite bet dieser Nachweis der 
fibrinogenen Natur des Thrombenhyalins ffir v. Reck l inghausen  
nicht etwa eine peinliche, seinen Ansehauungen schnurstracks 

~) Eberth and Schimmelbusch, Die Thrombose. Stuttgart 18S8. 
S. 138. 

3) S c h a e f f e r ,  Fortsehr. d. ~Ied. Bd. 6. No. 18. S. 689. 
3) O e l ] e r ,  dieses Archly. Bd. 86. S. 125. 
~) P. M e y e r ,  Archly. de Physiolog. 1880, p. 634 et 643, 

17" 
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zuwiderlaufende Ueberraschung, im Gegentheil, hier war erwiesen, 
was er l~ngst vermuthet und ausgesproehen hatte (a. a. 0.), der 
Zusammenhang des Faserstoffes mit seiuem Hyalin. 

,,In der That h~lt es schwer," /iussert er sich, ,,die Grenze 
zwischen dem Ityalin und dem Fibrin zu ziehen, wenn man 
nicht an der alten Definition, class das Fibrin sich aus F~serchen 
zusammensetzen muss, bedingungslos festh~lt. Oh ~berhaupt 
richtiges Fibrin, das einmal faserig war, wirklich ganz hyalin 
werden kann, ob daher die hyalinen Massen in der Blutbahn 
jemals faserig gewesen sind und somit den Namen Fibrin in 
strengerem Sinne verdienen, sell erst noch gezeigt werden. Viel- 
leieht existiren Ueberg'~nge zwischen diesem Fibrin (sell. dem 
in die Blutbahn abgeschiedenen), wie ja aueh zum Amyloid und 
dem Schleim keine scharfe Grenze zu ziehen ist." 

Nur lief jetzt das Bestehen tier Hyalingruppe im v. Reck- 
l inghausen'schen Sinne eine unverkennbare Gefahr. War das 
Thrombenhyalin, alas in jeder Beziehung unter jenen Begriff ent- 
fiel, in tier That stets ein mehr frier weniger homogenisirtes 
Fibrin, so verdankte vielleicht auch das Hyalin v. Reekling- 
hausen's  jeglicher Schattirung einem principiell gleiehen Gerin- 
nungsvorgang sein Dasein. Das ist in der That der Standpunkt, 
den Weiger t  in seinen genannten Arbeiten dem ttyalin gegen- 
fiber einnimmt: das Hyalin ist das Produkt einer Fibringerinnung 
oder was dasselbe ist, einer Coagulationsnekrose. We as nicht 
fiberhaupt in ]~'aserstoffnetze sieh auflSsen ]~sst, ist es ein modi- 
fieirtes, nicht kSrniges oder fs sondern homogenis i r tes  
Fibrin! Ja, wenn v. Reckl inghausen  das Hyalin aus dem 
Protoplasma sterbender Zellen ableitete event, unter Aufnahme 
im Blute cireulirender gelSster EiweisskSrper, und wenn unter 
Aufhebung der zelligen Textur ein Zusammensehweissen benaeh- 
barter Elemente Start h~tte, so vertr[ige sieh dies vSllig mit sei- 
nen Ansehauungen fiber den Vorgang der Coagulationsnekrose. 

Diese Ansehauungen Weiger t ' s  sind offenbar wenigstens f~r 
die hyaline Thrombose yon einzelnen Forsehern acceptirt. Ernst 
z. B. begniigt sich (a. a. 0.) mit der rein historischen Erw~h- 
nung, dass der urspriingliehen hyalinen Gruppe Weige r t  schon 
,,einige Ecken abgesehlagen" habe durch den Nachweis, dass ein 
grosset Theil sogen. Hyalins beim Fibrin unterzubringen sei und 
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hat dem Thrombenhyalin bei seinen zahlreiehen F~rbeversuchen 
hyaliner Produkte keinen Platz gegSnnt. 

Iudessen vollzieht die specielle Seite der Hyalinbildung aus 
zelligen Elementen sieh nach den auf direeten Beobaehtungen 
fussenden Angaben v. Reckl inghausen ' s  dean doch noch etwas 
auders, als dass man hier die Vorstellung einer Gerinnung 
ohne Weiteres einzusetzen vermiichte. Bringt man lebende Zellen 
(Wanderzellen, Epithelien, a. a. O. S. 409) unter einen mgssigen 
continuirlichen Druek oder untersucht sie in Salz- oder Harnstoff- 
liisungen und sieht dann bei direeter Beobaehtung daraus Haufen 
von ganz hyalinen Kugeln hervorquellen, wie es v. Reckling- 
hausen beschreibt, sieht man ferner letztere zu grSsseren Oebilden, 
Kugeln, Schollen zusammenfiiessen, so kann man fiir diese trol3fen- 
artig herausquellenden und wieder confluirenden Plasmatheile ein e 
Gerinnung,  einen festen Aggregatzustand ke ineswegs  supponi- 
ren, noch wird der Contour der zelligen Elemente bei diesem Ent- 
artungsprozess so, wie bei dem coagulationsnekrotischen Verfall inne 
gehalten. Auch Manasse sieht (a. a.O.) hyaline Substanz in gleich 
exquisiter Weise durch Zellseeretion und Zusammenfiuss sich bil- 
den. Eine Pharynxtonsille wird mit einer Zange herausgenommen, 
dabei zusammengedriickt and yon ihrer Unterlage abgekniffen. 
Zahllose helle gl~.nzende Tropfen, die dutch Zusammenfiiessen die 
sonderbarsten Fignren bilden, sind, wie das Mikroskop unzweifelhaft 
naehweist, aus den Leukoeyten herausgepresst. Die helle Substanz 
giebt die Reactionen des Hyalins and f/~rbt sich nach Weiger t .  
Also unmiiglich eine Coagulationsnekrose! Ja, gerade die n~chsten 
Arbeiten, die aus v. Reck l inghausen ' s  Iustitut hervorgehend, 
das Thrombenhyalin and seine specielle Genese zum Gegenstand 
haben, die yon Kriege und die yon Manasse,  sie betonen 
wieder in aller Eindeutigkeit die Entstehung des Thromben- 
hyalins aus den Leukocyten, bezw. auch aus den Endothelzellen, 
sie besehreiben beide in voller Uebereiustimmung wieder den 
Conflux der aus den weissen BlutkSrperchen herausquellenden, 
diesen oft dicht angelagerten HyalintrSpfchen ganz im Sinne 
yon v. Reckl inghausen und erheben fiber die Betheiligung des 
Fibrins an der Production des Thrombenhyalins absolut negative 
Befunde. Trotz Fibrinfgrbung gelang es nirgends Faserstoffnetze 
zll ersp~ihen oder die hyalinen Massen in ein F/~denwerk zu 15sen. 
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Soweit Weige r t  mit der von v. Recklinghausen'schen 
Anschauung der Hyalinbildung an Capillarw~nden (und elastischen 
H'Xuten) deswegen nieht einverstanden gewesen war, well man ,hier 
das Hyalin niemals in Schollen, die den weissen BlutkSrperchen an 
GrSsse und Gestalt gliehen, niemals noch erhaltene Leukocyten mit 
Beziehung zum Hyalin in geniigender Menge gesehen habe", war 
kein Grund mehr zum Zweifel. Das betont auch Kriege. Um 
ganz genau zu citiren, sei noch hinzugeffigt, dass Manasse hier 
und da ein Auslaufen der stets aus Kugelformen entstandenen 
Balken in so feine Fi~den bemerkte, ,wie sie dem richtigen 
Fibrin eigen sind" und dass er wie Kriege dem Gedanken, 
dass aueh der Faserstoff eine ,,richtige" Umwandlung zum Hyalin 
erfahren kSnne, immerhin sympathisch gegenfiberstehen. 

Somit treffen sicb, wie die Dinge zur Zeit liegen, in der 
Frage der Zusammensetzung und Entstchung des Thromben- 
hyalins die Gegens'Xtze in der Frage der Bildung des Hyalins 
fiberhaupt. Auf der einen Seite die Auffassung: Ityalin gleich 
homogenisirtes Fibrin, Entstehung dutch Gerinnung bezw. Coa- 
gu la t ionsnekrose ,  auf der anderen Seite: Hyalin aus dem 
Plasma der zelligen Elemente (Leukocyten und Endothelien) event. 
unter Aufnahme von Blutbestandtheilen ohne Gerinnung und 
ohne Mitwirkung geronnener f ib r inSser  Produkte. 

Wie entsteht nun der hyaline Thrombus? Lassen sich aus 
dem uns hier zu Gebote stehenden Material fiir die Bildung des 
Hyalins und fiir die Umgrenzung des Begriffs Schliisse yon all- 
gemeinerer Geltung ableiten? 

Sehen wit zu, was unsere Pr~parate lehren. Sie lehren 
zun/s dass in der That im Sinne yon v. Reck l inghausen  
unzweifelhaftes Hyalin aus ebenso unzweifelhaftemFibrin hervor- 
zugehen vermag. Das zeigen die mit S/~urefuchsin gefiirbten 
Schnitte ebenso sieher und noeh schSner, wie die naeh Weiger t  
behandelten. Ebenso s icher :  denn bei dem Vergleich zweier 
in einer Serie auf einander folgender Schnitte enthfillt die 
Weigertfi~rbung nicht mehr Fasernetze als die Si~urefuchsin- 
tinction; und noch sehSner:  denn das Hyalin f/irbt sich mit 
S~urefuehsin leuchtendroth und bleibt nach Weiger t  farblos. 
Wie die einzelnen sehmalen gli~nzenden Balken der fiber die 
Gef'Xsslumina sich spannenden Netze sich verbreitern, wie mit 



249 

wachsender Quellung die Maschen zu kleinen rundlichen oder 
liinglichen Spalten sich einengen, der zellige oder noeh iibrige 
faserige Inhalt zusammengepresst wird, wie als Endprodnkt der 
Quellung grosse unregelmi~ssig contourirte Platten, Sehollen und 
Zapfen glgnzenden, h~iufig feinkanalisirten Hyalins erstehen, das 
alles haben wit oben ansf/ihr]ich gesehildert'). 

Abet ein Hyalin yon vollst'Xndig gleichen Qualitiiten entsteht 
ebenso einwandsfrei noch auf anderem Wege, nehmlich aus den 
weissen BlutkSrperehen. tiler weicht der Bildungsprozess nicht 
eine Linie yon dem yon v. R e c k l i n g h a u s e n  vorgezeiehneten 
Wege ab und l'~uft somit durchaus parallel dem, was friiher 
K r i e g e  und M a n a s s e  sahen. Oft sind die weissen BlutkSrper- 
chen in den Gerinnseln vergrSssert, wie gequollen, etwas gl~n- 
zend, ihre Kerne nieht mehr deutlieh. Unmittelbar aber an der 
scharfen Contourlinie lagern die kleinen glgnzenden, vom Plasma- 
leibe ausgestossenen TrSpfehen, die in der ausgesprochensten 
Neigung im Zusammenfluss sich zu vereinigen, grSssere maul- 
beerfSrmige Aggegrate, sonderbare, wie eingeschniirte Figuren, 
rosenkranzartige, im Ganzen balkenf6rmige Reihen formiren. 

Doeh noeh nieht genug! Die auf diese odor jene Weiso 
aus kugliger (Leukoeyten) odor f~diger (Fibrin) Grundform ent- 
standene gl/inzende Substanz bleibt nieht in umsehriebene, der 
zwiefaehen Genese entspreehend abgetrennte Itaufen und Bezirke 
gesondert. Kugeln und Tropfen lagern nieht nur buekelfSrmig 
auf der Oberflgche der aus den fibrinSsen Netzen zusammen- 
gequollenen gl~nzenden Massen, hier im weiteren Flusse gehindert, 

~) Die wesentlich p c r i p h o r i s e h e Hyalinbildung aus den Fasernetzen der 
gr5sseren Thromben, we oft yon breiten cireul~ren gl'~nzenden Ringen 
cine feine, fibrinSs% netzartigo Aederung centripetal vordringt, bildet 
fibrigens, mein.er l~Ieinung hath, einen beaehtenswerthen Hinweis auf 
die Mitwirkung yon Bestandtheilen der Gewebss'~fte bei der Hyalin- 
produetiom Gerade in der Peripherie des Gerinnsels kommt der im 
umgrenzenden Gewebe noeh circulirende Saftstrom am ehesten zur 
Wirkung. [[icr wird es datum zuerst hyalin. 

Leiehtcr und sehneller kann sieh dagegen die hyaline Metamorphose 
an den Thromben kleineren und kleinsten Kalibers vollziehen. Mit 
Leichtigkeit kann ihre gesammte Substanz sich mit Bestandtheilen der 
umspfilenden andrSngenden Gewebss~fte imbibiren. Itier liefern daher 
unsere Bilder allermeist to tale hyaline Umwandlung. 



250 

sonderu mischen und vere in igen sieh mit dieser  Sub- 
stanz zu e inhe i t l i ehe rg l '~nzenderMasse .  Nirgendsgelingt 
es der Immersion, die mit Leiehtigkeit den faserigen Bau vieler 
B~nder enthiillt, etwa die ~ontourlinien der Kugeln oder Tropfen 
yon der Balkenoberfl'~cho wieder zu sondern. 

Also kurz: bei der hyalinen Thrombose, bezw. den hyalinen 
Bestandtheilen der Thromben des vorliegenden Falles entwiekelt 
sich die hyaline Substanz erstens aus typisehen Faserstoffnetzen, 
also aus geronnenem Material (Weiger t ) ,  zweitens aus Leuko- 
cyten durch Ausscheidung und Zusammenfliessen gl~inzender 
TrSpfehen (v. Reckl inghausen) .  Die auf diese und jene Weise 
entstandenen, physikaliseh und chemisch nieht zu differenciren- 
den Produkte vereinigen sieh zu einer in allen Theilen ein- 
he i t l i chen ,  yon ihnen wiederum physikalisch and ehemiseh 
(aueh f/~rberisch) nieht zu trennenden Substanz, die als Hyalin 
im Sinnev. Reckl inghausen ' s  zu betrachten ist. 

Es ist also, allgemein gesproehen, damit tier Beweis erbraeht, 
dass das Hyalin v. Reek l inghausen ' s  an einem 0rte auf 
zweierlei Weise entstehen kann, auf dem Wege der Gerinnung 
und durch den Conflux nieht geronnener Plasmatheile, dass ferner 
die auf versehiedenem Wege entstandenen gleichen Produkte un- 
trennbar zu verschmelzen vermSgen. Aueh dem ,,hyalinen Fi- 
brin" scheint so unter bestimmten Bedingungen ein festweieher 
oder selbst dickfitissiger Aggregatzustaud eigen zu werden. Das 
Gcrinnungsprodukt durchls gleich den veto Zellleib ausge- 
stossenen Tropfen unter Aufnahme im Blute oder den Gewebs- 
sSften gelSster Substanzen einen Quellungsprozess, der wie in den 
eigenartigen scholligen und buckligen Formen des Hyalins fiber- 
haupt so in den Schlangenwindungen der hyalinen Thromben 
seinen morphologisehen Ausdruck finder. 

Diese Thatsachen, auf den speciellen Fall der hyalinen 
Thrombose iibertragen, sind geeignet, die sich widersprechenden 
Ansichten zu versShnen, auf die weiteren Provinzen des Hyalin- 
gebietes abet angewendet, illustriren sie auf's Beste die Mtiglich- 
keit aueh der Entstehung anderer Hyaline dutch Coagulat ions-  
nekrose. Denn die Zellgerinnung entsprieht, wie Weige r t  ge- 
zeigt hat, durchaus der Blutgerinnung. 

So ist in der That nunmehr im weitesten Sinne die Ent- 
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wickelungsgesehiehte des Hyalins auch aus den ze l l igen  Ele- 
m e n t e n  keine e i n h e i t l i c h e ,  und so scheint es in der That 
etwas fiir sich zu haben, wenigstens den Versuch zu machen, die 
coagulationsnekrotischen ,hyalinen" Produkte yon den ohne Ge- 
rinnung entstehenden abzuzweigen, - -  wenn eben nicht gerade 
wie im vorliegenden Falle Combinationen beider Bildungsprozesse 
bei einheitlichem Resultat hier unfiberwindliche Sehwierigkeiten 
sehaffen, ganz abgesehen vonde r  MSgliehkeit, die verwickelten 
mikrochemischen Riis des Bildungsvorganges in jedem Einzel- 
falle zu 15sen. 

Mithin sehe ieh aueh in diesem Punkte des mikrochemisehen 
Bildtmgsprozesses keinerlei Sonderungsmerkmale flit den ttyalin- 
begriff entstehen. We sieh in iiberzeugender Weise darthun 
lgsst, dass das anseheinende Hyalin niehts ist als Faserstoff, 
- -  das vorziigliehste Mittel flit dessen Erkenntniss hat uns ja 
W e i g e r t  an die Hand gegeben - -  wie bei manehen Thromben- 
hyalinen, bei tier Raehendiphtherie ( W e i g e r t ) ,  bei dem intra- 
eapillgren Hyalin bei Lungeninfarkten (Schae f fe r ) ,  bei manchen 
hyalinen Nierencylindern (Erns t ) ,  da muss man es Fibrin nen- 
nen. Aber dass es in allen Fiillen gelingen werde, das tlyalin 
in Faserstoff aufzulSsen oder selbst nur fiberall die Entstelmng 
desselben aus Fibrin oder auf eoagulationsnekrotisehem Wege 
naehzuweisen, erscheint mir ebenso unmSglich, wie iiberhaupt in 
jedem ginzelfalle den Bildungsweg des Ityalins zu ersehliessen. 

Noeh ein Wort fiber das Verhalten des ttyalins unserer 
Thromben zu der van Gieson'schen Fgrbung. Mir ist as trotz 
allcr Miihe nieht gelungen, an vielen Dutzenden yon Pr'aparaten 
die gewiinsehte Differoneirung zu erzie'len, l)as ganze Gewebe 
fgrbte sieh einschliesslieh der mit S/turefuchsin oder Alaunearmin 
so seharf hervortretenden Thromben gleiehmiissig gelbroth. Gegen 
den Vorwurf einer mangelhaften Technik wird reich die Ver- 
sieherung sehfitzen, dass ich an anderen Objeeten, z. B. einem 
Psammoeareinom des Eierstocks farbenpriiehtige Resultate hatte. 

Also ist die Substanz unserer Thromben kein Hyalin? We- 
nigstens kein Hyalin im Sinne Erns t ' s ;  denn es f'arbt sieh nieht 
nach van Gieson. Letzeres Kriterium also auf das Hyalin an- 
gewendet, wtirde fiir unseren Befund die Begrfindung einer neuen  
Oruppe bedeuten. Ieh babe darauf oben schon hingewiesen. 
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Und endlich die Weigertf'Xrbung und das Thrombenhyalin. 
W e i g e r t  schreibt (a. a. O.), dass bei der Umbildung des Fibrins 
zum Hyalin in alten Geriunseln schliesslich hyaline Territorien 
ungef'~rbt bleiben. Kr iege ' s  hyaline Thromben f~irbten sich 
mehr oder minder intensiv blau (wie Fibrin) und Manasse  er- 
zielte eine ,,tiefblaue ~ charakteristische F~rbung, und dies 
nicht nur an den hyalinen Ffillungsmassen der Hirngefi~sse, 
sondern auch an den kugligen Hyalingebilden einer Pharynx- 
tonsille (s. o.). 

Im vorliegenden Falle endlich nahmen an einer grossen An- 
zahl gut differeneirter, reichliche tiefblaue Fibrinnetze ein- 
schliessenden Prs die hyalinen Gebilde, abgesehen von 
hier und da auftauehenden, auf das Mehrfache des Volumens 
gequollenen blauen F~den, wieder entweder gar keine oder 
hSchstens blassblaue Fi~rbung an. Wer hier, ira Vertrauen auf 
ihre Reciproeit~it, Farbenreactionen zum Ausgangspunkt ffir die 
Ableitung genetiseher Beziehungen machen will, der kiinnte 
leicht z. B. in Manasse ' s  Fall die homogenen tiefblauen Massen 
von Fibrin, die ungef/~rbten in W e i g e r t ' s  Fall zum mindesten 
ffir nicht vom Fibrin ausgegangen ansehen. Und doch stammen 
gerade umgekehrt die in Manasse ' s  Fall unabweisbar yon 
Leukocyten, in W e i g e r t ' s  yore Faserstoff. Weshalb gerade 
diese f//rberisehe Eigenth/imlichkeit besteht, ist vorl~iufig ebenso 
unerkli~rlich, wie etwa das Misslingen der van Gieson'schen 
F~irbung an den so fiberaus .begierig das reine S'~urefuchsin an- 
saugenden Thromben unseres Falles oder die Thatsache, dass z. B. 
Erns t ' s  hyaline Cylinder mit Fibrinnatur ,sich nieht recht mit 
S//urefuchsin f/irben", das hyaline Fibrin unseres Falles, wie das 
Fibrin selbst, abel" eine ganz energisehe Affinit~t zu diesem 
Farbstoff entwickelt. - -  

Ueber das, was die weiteren Generatoren der hyalinen 
Thrombose angeht, kann ich reich, wenigstens was meine Pr~- 
parate betrifft, knrz fassen. 

So sagen sie fiber die Betheiligung der E n d o t h e l i e n ,  die 
Kr iege  naeh seineu Befunden ffir wahrseheinlich erachtet und 
sieh naeh dem yon v. Reckl inghausen ' schen  Modus vollziehen 
l~i~sst, nut Negatives aus. 

Der scharfe, iiberall die glatte Wand und den Gef'i/ssinhal~ 
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trennende, helle Kanal, in den sieh nirgends gl~inzende Kfigel- 
chert oder Tropfen einschieben, sprieht im Allgemeinen wohl 
sicher gegen dieselbe. Mgglieherweise partieipiren sic an der 
Production des in der Gef/isswand abgelagerten ttyalins. Es hat 
auch hier den Anschein, als wfirden mit zunehmender Quellung 
und waehsendem Glanze schliesslich hyaline Tropfen ausgestossen, 
sofern man die gli/nzenden Ballen und Klumpen in tier Wand, 
an deren anderen Elementen ieh hyaline Degenerationsvorgi~nge 
nicht finden konnte, nieht auf emigrirte, hyalin entartende Leuko- 
cyten beziehen will. Jedenfalls fehlte bei irgendwie ausge- 
breiteter Hyalinbildung in der Wand das deckende, wohl zer- 
sehmolzene Endothel. 

Eben so wenig Activit~t zeigen die rothen Blu tkSrper -  
chen. Sehon Manasse  ist neuerdings Langhans ' ,  Ooller 's  
und Klebs '  Anschauungen yon ihrer Betheiligung entgegen- 
getreten. Mit I~echt hat v. Reekl inghausen gegen die Her- 
kunft des Hyalins aus rothen BlutkSrperchen die vollkommene, 
selbst beim Vorhandensein benachbarten, aus rothen BlutkSrper- 
then gebildeten Pigments zn constatirende Farblosigkeit desselben 
angeNhrt. Sic tritt (auf ungef'Xrbten Scheiben nat/irlich) aueh 
bier trotz ot't~mals massenhaft im Gewebe verstreuter metaboli- 
scher Blutpigmente auf des Evidenteste /iberall hervor. Ferner 
abet sind, we irgendwie betrgchtliehere AnMufungen yon rothen 
Kgrperehen sieh nachweisen lassen, nirgends auch nut Spuren 
rothgeNrbter hyaliner Substanz zu sehen. Einzelne im Wesent- 
lichen aus rothen BlutkSrperchen bestehende Abschnitte der Ge- 
rinnsel sind im gef/irbten Preparer durch ihre absolute Farblosig- 
keit seharf gegen den hyalin degenerirten Antheil derselben ab- 
gesetzt. Kleine vSllig farblose Bezirke ausgedehnter, fast gi~nz- 
lieh hyatiner Thrombosen erweisen sieh fast constant als aus 
rothen KSrperehen bestehend. Man hat auf Grund derartiger 
Befunde wohl das gute gecht, die Betheiligung der rothen 
KSrperchen am Aufbau hyaliner Thromben a limine abzulehnen, 
ihuen eine rein passive Relic zuzusehreiben und sich somit der 
Manasse'sehen Ansicht anzuschliessen. 

Ueber die Relic der Blutpl~ittchen endlich geben unsere 
Pri/parate leider keinen bestimmten Aufsehluss. t tanau nimmt 
ihre Mitwirkung beim Aufbau des hyalinen Thrombus an, Kriege 
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und Ziegler  1) halten sie ffir miiglich. Weiger t ' s  Auffassung 
der Blutpl~ttchcn als Pl~ttchenfibrin wiirde also auch hier Hyalin- 
bildung auf coagulationsnekrotischem Wege bedingen. Wit selbst 
finden hier und da kSrnige, bei sSmmtlichen (auch der Weiger t ' -  
schen) Tinctionsmethoden farblos bleibende Thromben, die wit 
wohl sicher als Pls im Sinne von Eber th  und 
Sch immelbusch  auffassen diirfen. Schliessen sic hin und 
wiedcr gliinzende Kugeln oder Schollen ein, so sind ausser den 
Pl:,ittchen bezw. ihren Zerfallsprodukten fast immer Leukocyten 
glcichzeitig zu finden. Wir werden uns daher bestimmter Fol- 
gerungen in dieser Hinsicht enthalten mfissen. 

So kommen wir jetzt zu der Besprechung und Deutung der 
besonders dutch die Weigert 'sche und Gram'sche Methode 
sichtbar gewordenen kleinsten kugligen KSrnchengebilde. Um 
unsere Auffassung gleich vorweg zu geben, handelt es sich un- 
zweifelhaft um Kuge lbak te r i en ,  um Mikrokokken, die in zahl- 
losen Schaaren wesentlich in intravascul'~rcr Anordnuug gefunden 
werden. Ich wiirde fiber diese Deutung hinweg sofort in die 
Edirterung der weiteren Fragen eintreten, wenn nicht mehr odet" 
weniger ~hnliche Befunde in einzelaen der hierher gehSrenden 
Arbciten erw~hnt werden, die dort einer wesentlich andereu 
Auffassung unterliegen. Holschewnikof f  sieht nach Weigert- 
f~rbung (ev. mit hlauncarminvorf~rbung) die tiyalinmassen mit 
vorher unsichtbaren in•ensiv violetten, manchmal weniger dunklen 
punktf6rmigen Massen besetzt. Da er dieselben ,,feinen TrSpf- 
chen" in Unmassen an der Aussenfi'~che der Capillarwand und der 
kleincren Gef'~sse finder, sie ferner in Zahl und Grfsse vermehrt, 
thcilweise auch in confiuirenden Formen beobachtet, sieht er in 
ihnen ,,junge", yon den zelligen, wahrscheinlich endothelialen 
Eiementen ausgeschwitzte HyalintrSpfchen, die dutch Wachsthum 
utld u schliesslich zu ,alten" hyalinen Mass(~n zu- 
sammenfiiessen. Kriege deutet die bei seiuen Versuchen oft 
gefundenen feink~irnigen farblosen Gef/~ssfiillungen~ die bei Wei- 
gertf~rbuug wie Kerne und Bindegewebe dutch die FarbenlSsung 
entf~rbt werden~ als Pl/~ttchenthromben und Manasse die liicken- 
losen feinkSrnigen Fiillungsmassen zwischen Gefiisswand und den 
globSsen hyalinen Thromben als geronnenes Eiweiss. Nur bei 

~) Ziegler, Lehrb. d. a|lgem. Pathol. Anat. 1887. S. 117. 
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v. R e e k l i n g h a u s e n  (a. a. O. S. 350) konnte ich eine unserer 
Auffassung parallele Angabe entdecken. In einem Falle yon Noma 
bei einem 7j~ihrigen Kinde sieht v. R e c k l i n g h a u s e n  neben 
hyalinen Thrombosen der Capillargefiissnetze an der Wangen- 
sehleimhaut .innerhalb der Grenze des Nekrotischen in den Ar- 
terienstlimmchen der iiusseren Haut und des Fettpolsters nur ganz 
feinkSrnige Ausffillungsmassen, meistens wohl Mikrokokken". 

Gegenfiber der etwaigen Auffassung als Blutpl'attchen will 
ich nur an das extravaseuliire Vorkommen erinnern, gegen{iber 
der als ,,junge" HyalintrSpfchen an die ganz ausserordenttiche, 
zu genauer Sonderung iiberall die Immersion gebieterisch er- 
fbrdernde Kleinheit. Es mangelte vollstiindig an irgendwie 
grSsseren Kugelformen oder conflairenden Gebilden. Sodann ist 
auch gegen diese Deutung die extravascul~ire Verbreitung heran- 
zuziehen, insofern ungeaehtet der nieht eben sp'Xrliehen extra- 
vascul~ren Aussaat der feinen KSrnchen auch Erns t ' s  Methode 
Ityalin in irgend weleher Beziehung zu ihnen im Parenchym 
nieht naehzuweisen vermoehte~). 

Umgekehrt aber liisst sieh leieht eine Reihe yon Momenten 
im positiven Siane, zu Gunsten ihrer bakteriellen Natur ver- 
werthen. 

Die im Gewebe auftauehenden Kettenformen erinnern un- 
mittelbar an die Morphologie etwa der Eiterkokken. Finden 
wir die feinkugligen blauen Massen weiterhin in Gewebsspaltea 
und Saftliieken, so haben uns die Histiobakt+riologen diese 
Bahnen als oft betretene Strassen wandernder Bakterien genug- 
sam kennen gelehrt. Dann wird man vielleicht noeh ungeachtet 
aller, auch yon uns getheilter Skepsis gegeniiber Farbenreaetionen 
doeh vielleicht die bier hie versageude Gram'sche F~irbung zu 
Gnnsten tier bakteriellen Auffassung anffLhren d~irfen, wenn sieh 
ja aueh in der That naeh Gram nieht blos Bakterien, sondern 
aueh Hornsubstanzen und Kerntheilungen f'~rben kSnnen. 

Sieht unsere Auffassung in den kugligen KSrnchen also 
fiberall nnd ausnahmslos Mikroorganismen, so erw~ichst die Auf- 
gabe, ihre Eingangspforte und Bedeutung zu bestimmen. Dureh 
Untersuehung yon Theilen des Herzens, der Lungen, Nieren and 

~) Ueber geringffigige locale t Iyal inbefunde im Parenehym an einigen. 
wenigen Schni t tea  s. o. das Protocoll. S. 233. 
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Leber konnte man leicht eine secundi~re Infection des Geschwulst- 
bereichs auf dem Wege multipler embolischer Verschleppung 
ausschliessen. Vielmehr lgsst sich aus der wesentlich oberflSch- 
lichen Ver~heilung der feinkSrnigen Thromben an den Geschw~ilsten 
und Organtheilen, wie aus der nach der Tiefe zu abnehmenden 
Zahl der feinkugligen Bildungen ohne Weiteres ibr secundi~res 
Eindringen yore Uterovaginalkanal aus ableiten. 

Und so bin ich auch welt eutfernt davon, sic etwa mit 
dec Bildung der hyalinen Thromben in irgend welch urs~ch- 
lichen Connex zu setzen. Ich habe im Gegentheil aus meinen 
Pr'~paraten eher umgekehrt den Eindruck gewonnen, als scion 
sic fiberall der Hyalinproduction direct im Wege. Einma] erst 
in ein Gefgsschen eingedrungen, lassen sic in rapider intra- 
vascul'~rer Wucherung entweder ffir die Aufstapelung hyalin- 
erzeugenden Materials iiberhaupt keinen Raum odor leiten in 
dem sich bildenden odor vielleicht schon gebildeten Thrombus 
eine schnelle, die ehemischen Componcnten des Hyalins ver- 
nichtende substantielle Zersetzung ein, deren Erzeugung ihnen 
freilich an dem, wie das Amyloid gegen F~iulniss sehr resistenten, 
schon fertigen Ityalin nicht mehr gelingt. Durum birgt eine 
grosse Reihe kleinerer und kleinster Gefiisse - -  und zwar we- 
sentlich cortical gelegener - -  nichts als KSrnchenthromben, und 
darum enth~lt andererseits eine Reihe yon Capillaren zwar 
wohlerhaltene Fibrinmassen, aber keine Kugelbakterien. Durum 
endlieh findeu sich auch gerade in den grSsseren Gefiissen yon 
dickerer, schwer permeabler Wandung reichlich Fibrin und Leuko- 
eyten, Bakterien nut spgrlich und moist peripherisch. 

Immerhin steht es endlich mit ihren vitalen Eigenschaft in 
Einklang, wenn wit sic wesentlich intravascul~r antreffen. Wissen 
wir doch, dass eine Reihe yon Mikroorganismen, sobaht sic den be- 
wucherten N'~hrboden ausgesogen, vom Schauplatze der ZerstSrung 
verschwiuden. Hier diirfte dann das eiweissreiche Material der 
Thromben gewissermaassen eine N'~hrlSsung in hoher Potenz, cinch 
letzten Zufiuchtsort gebildet haben, an dem wir sic bei ihrer 
Arbeit antreffen. MSglicherweise w~re in einer gewissen Frist 
auch hier keine Spur mehr yon ihnen vorhanden gewesen. 

Besitzen die Mikrokokken somit zu der Erzeugung der hya- 
linen Thrombose unseres Falles keinerlei urs~ichliche Beziehung, 
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so finden wir fiir die Aetiologie des Vorganges gewisse Ann- 
legion bei v. Reckl inghausen  erw.Xhnt. Wie dieser Autor 
(a. a. O. S, 350) ausffihrt, giebt es eine Reihe yon ,onergischen 
Agentien, die in grosser F]~tche auf membranSse Organe thor- 
misoh, chemisch odor ouch mechanisch wirkend, h/i.ufig do, we 
nicht oine unmittelbare Mortification erzielt wird, naehtr'Jiglieh 
hyaline Thrombosen yon Capillargof/issen erzeugen, die vielo Ge- 
biete gleiehzoitig verlegond dann oberflitchliche, abet oft ausgo- 
dehnte Nekrosen oinloiten". Die wesentliohe Rolle spielen naeh 
v. Reckl inghausen ' s  Ansicht hier die duroh dos Agens er- 
zeugten ausdauornden Contractionen der zufiihrendon Arterien 
und die Abnahme der BlutstrSmung in jenen Capillarbezirken, 
odor sie sind sogar die unmittolbaren Erzeuger der hyalinen 
Degeneration der Capillargof'Xsswandung und der hyalinen Ge- 
rinnung im Lumen. MSglieherweise wirken, wie es mir seheint, 
die Irritationen nieht blos als Contraetionserregor, sondern er- 
zeugen ouch feine, dem mikroskopisehon Nachweis sieh ent- 
ziehondc Sch/idigungen dec zarten Intima, so dass dann die 
beiden wesontliehen Vorbedingungon der Gerinnung: Cireulations- 
stSrung (in dieson F~llen Verlangsamung des Blutstroms) ciner- 
seits und L';ision der GeNsswand andererseits erfiillt sein wiirden. 
Zwoifellos gehSrt ouch dot vorliegende Fall hyalinor Vor':~nde- 
rungen der Gof'Ssswand und ausgobreiteter hyaliuer Thrombose 
in diose Kategorie pathologischer Prozesso. Sehon bei v. I~eek- 
l inghausen ist ein reiehliehes easuistisches Material dieser mit 
Gewebsnekrose vergosellsohafteten hyalinon Capillarthrombose 
zusammongetragen. Wir solbst sahen sie mehrfach in jauchig 
zerfallenden Gebiirmuttermyomen; v. Reekl inghauson  unter 
Anderem bei Diphtherie der Scheide in Folge der Benetzung mit 
den Socreten des Utoruskrebses. So haben wir in letzterem Fall 
aueh gtiologiseh oin Analogon zu dem unserigen. Nur dass dos 
wirkende ehomisehe Agens hier nicht Krebsjauehe, sondorn die 
putrid zersetzte stagnirendo Absonderung des zerfallenden sareo- 
mat~sen UterusgowebeS darstollt, dass dieselbe nieht blos die 
Oberfl~ehe tier Seheide und der sie fiillonden Masson beriesolt, 
sondern ouch auf die I~menfls der Geb~rmutter und vor Allem 
auf die dos Cavum uteri kugolventilartig verlogende Geschwulst zu 
wirken vormag. Die zuerst abgestorbone oberfl~iehliche Gewebs- 



258 

schieht dient der in immer neuea Mengen auftri~nfelnden Jauche 
als poriises Fortleitungsmittel. So saugt sie sich welter und 
welter in die Tiefe, so dringt sie selbst bis in die Beckenlymph- 
driisen und entfaltet, die aufgeschwemmten Bakterienmassen aller- 
orts ablagernd, immer wieder die n~mlichen Wirkungen - -  Ge- 
f/isscontraction, hyaline Thrombose, Gewebstod, mSglicherweise 
zugleich direct nekrotisirende Wirkungen. 

Den Schliissel flit die nieht blos oberfliichliche, sondern 
die in die Tiefe fressende, mit reichlicher hyaliner Thromben- 
bildung verkniipfte Nekrose des oberen Uterinsegments und seiner 
Umgebung, fiir die nekrotische Ver/~nderung der voluminSsen 
Hauptgeschwulst durch ihre ganze Dicke hindurch and fiir die 
hyalinen Ver~nderungen an Wand und Inhalt nicht nut capil- 
l'Xrer, sondern auch gr~isserer Gef/~sse bieten also die Special- 
verhi~ltnisse des Falles. 

Nach alledem d/irfte es iibrigens als sicher zu betrachtea 
sein, dass auch in den analegen Beobaehtungen yon hyalinen Ca- 
pillarthrombosen mit Gewebsnekrosen in Blase, Darm bei (Cystitis, 
Typhusgesehwfiren) u. s. w. nicht wesentlich Mikroorganismen im 
Spiele sind, an die man bei dem Bakterienreiehthum in allen 
diesen Fallen wohl denken kSnnte, sondern dass vielmehr der 
rein chemischen Kraft tier einwirkenden S~fte die alleinige Rolle 
bei tier Bildung der zahlreichen hyalinen Gerinnsel nnd des da- 
dutch erzeugten Gewebstodes einger~umt werden muss. 

Es eriibrigt schliesslich die Besprechung der ganz auffi~lligen 
Jodreact ion ,  die wit an den eine Reihe yon hyalinen Thromben- 
complexen bewuchernden oder an den in mehr oder minder dichtem 
Anschluss an diese extravasen1~r im Gewebe verstreuten Kugel- 
bakterien auffanden. Wir sahen hier schon nach kurzer Ein- 
wirkung der w~sserigen JodlSsung eine griin- bis dunkelblau- 
schw'~rzliche eder selbst sehwi~rzliehe, gegen den strohgelben 
Untergrund auf das Markanteste sich abhebende F/~rbung tier 
gesammten in den betreffenden Bezirken vorhandenen Mikro- 
kokken. Ich muss gestehen, dass ich nach diesem Befunde in 
der Deutung der feinen kugligen KSrnchen als Mikrokokken 
wieder etwas stutzig wurde. Die Annahme feinster amyloid- 
degenerirter HyalintrSpfchen - -  und der positive, wenn auch 
etwas ungewShnliehe Ausfall der Jodf/~rbung wiirde trotz des 
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Versagens der Anilinfarbstoffreaction hierf/ir entscheidend gewesen 
sein - -  Mtte der yon v. R e c k l i n g h a u s e n ' )  beffirworteten und 
bisher aueh dureh die griindliche Arbeit St i l l ing 's~) ,  die letzte 
in dieser Frage, keineswegs erwiesenen lfypothese yore Hyalin 
als einer Vorstufe des Amyloids eine gewisse Stiitze leihen 
kSnnen. Indessen ptlegt sieh einmal gerade diese Art der 
Amyloidreaetion erst bei sehr hohen und ausgebreiteten Ent- 
wickelungsstufen dieses Degenerationsprozesses, bei ,,Verholzun- 
gen" des Gewebes, einzustellen, und diese Vorstellung beziiglich 
des Amyloids tier ,,jungen" flyalintr~;pfchen h'~tte etwas sehr 
Schwieriges an sich gehabL Vor Allem aber waren die Cha- 
racteristica, die f/iv die Deututig tier kSrnigen, kugligen Nassen 
als Mikrokokken in die Wagsehale fielen, so sehwerwiegende, 
dass sie dieselbe, w[e oben ausgef/ihrt, durchaus sicherten. Es 
handelt sich also in unserem Fall um e inen  nach Gram sieh 
f i t rbenden ,  auf  wgsse r ige  Jod lSsung  in e h a r a k t e r i s t i -  
seher  sehw'~rz l icher  F~i, rbung  r e a g i r e n d e n  Microeoceus .  

Ein '~hnliehes Verhalten gegen/iber dem Jod ist, soweit F r ~n k e 1 
in seinem Lehrbuch beriehtet3), bisher nut an den Bacillen der 
Butters';iureg'~hrung, dem Bacillus butyricus (Clostridium butyri- 
cure) beobachtet worden. Diesem Bacillus kommt unter gewissen 
Bedingungen die Eigensehaft zu, Theile seines Zellleibes bei der Be- 
r/ihrung mit wgsseriger JodlSsung tiefindigoblau bis schwarzviolett 
sich f//rben zu lassen. Besonders deutlich wird dieses Verhalten, 
wenn die Baeillen aufstgrkereichem Boden gediehen sind: jungo 
St'~ibchen Nrben sich dann vSllig blau, withrend 51tere 6]ieder 
nut an einzelneu Querstreifen die Farbe ver/tndern. Da diese 
eigenth/imliche Reaction an die gleiche der Granulose erinnert, 
so hat van T i e ghem daraus Veranlassung genommen, den Ba- 
cillus als Bacillus amylobacter zu besehreiben. 

Das Yorkommen dieser Baeterien war naturgemgss in tier 
nekrotisehen zahlreichen F'~ulniss- und Giihrungsprozessen unter- 
worfenen Gesehwulst a priori nicht unwahrseheinlich. Ich durch- 
suchte daher eine grosse Reihe sowohl der naeh W e i g e r t  und 
Gram als mit Jodl~isung gef/irbten Schnitte naeh den charakte- 

I) a. a. O. 
:) a. a. O. 
~) Fr'Xnkel, Grundriss der Bakterienkunde. 1891. S. 248. 
Archiv f. pathol. &nat. Bd. 138. Hft, 2. 1 8  
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ristischen grossen dicken, h~iufig zu 15ngeren Ketten auswaehsen- 
den Bacillen. Indess zeigten s'Xmmtliche iiberhaupt vorhandene 
Mikroorganismen stets das n~mliehe morphologisehe, dem der 
genanaten Giihrungserreger niehts weniger als entsprechende 
Verhalten. Es waren ausschliesslich Kokken, etwa yon der GrSsse 
der Eiterkokken. Es w/irde demnach bier eine Mikrokokken-  
art  vorl iegen,  die gegenfiber w/isscrigen Jod l6sungen  
analoge Eigenschaf ten,  wie die genannten Bacil len ent- 
wickel t ,  nur dass mir hier die reactive F/~rbung vielleicht noch 
ein etwas dunkleres, in manchen F/~llen geradezu dintenfarbiges 
Timbre aufzuweisen scheint. Ich mSchte diese Art der Kugel- 
bakterien daher entspreehend der van Tieghem'schen Be- 
nennung als Microcoeeus amylobac t e r  bezeichnen, ohne da- 
mit prgjudieiren zu wollen, ob w i r e s  hier mit ciner nur im 
speeiellen Falle diese Eigenschaft erwerbenden saprophytischen 
Bakterienart oder einem specifischen, durch dies Verhalten 
haupts~ichlieh charakterisirten Mikroorganismus zu thun haben. 
Mit Rficksicht auf die wohl fiberall gleiche Qualit'Xt des 
N~hrbodens und das ausgesprochen gruppenweise Auftreten der 
Amylobakterien liegt die Vermuthung nahe, dass es sich um 
eine wenigstens yon den fibrigen in unserem Falle auftretenden 
Kugelformen differente Species handelt. Dieser Vermuthung 
durch exactere Methoden zur Gewissheit zu verhelfen oder fiber- 
haupt die Lebensbedingungen der letzteren auf dem fiblichen 
Wege zu erforsehen, verbot sich leider unter den gegebenen Um- 
st~inden yon selbst, tIatten wit "es doeh mit einem l~ingere Zeit 
conservirten Spirituspriiparat zu thun! - -  Die Frage, welcher 
Theil des wie der KSrper aller Bakterien iiberhaupt naeh unseren 
jetzigen Anschauungen aus protoplasmatisehem Inhalt und Mere- 
bran bestehenden Kokkenleibes als Tr/iger der charakteristischen 
Jodreaetion anzusehen sei, ist nieht leicht und jedenfalls auch 
nieht sicher zu beantworten. Unsere Pr'/iparate, die niehts als 
in ihrer Totalit'~t schwgrzlich tingirte KSrnchen zeigen, sagen 
darfiber niehts aus. - -  Nach der yon Fr~nkel  gelehrten Auf- 
fassung ist es ,,der Inhalt", der die eigenthiimliche, an das 
gleiehe Verhalten der Granulose erinnernde Reaction aufweist. 

Da nach den Angaben desselben Autors die Membran viel- 
leicht aus einer der Cellulose verwandten Masse besteht, und 
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das pflarizliche Amylum einerseits zu den Verwandten der Cellu- 
lose rechnet, andererseits aber bei Jodbehundlung die 8chwarz- 
blaufgrbung gleichfalls bietet, so wgre as sehr wahl mSglich, dass 
wit es hier mit Zustiinden der Hiille zu thun haben, die man als 
,,amyloide" im strengsten Sinne bezeichnen kSnnte. Sie w/irden 
dann entweder bei einer gegebenen @a.prophytisehen) Bakterienart 
wie beim Butters'~urebaeillus durch eine bes'dmmte (stiirkereiche) 
Beschaffenheit des N'ahrbodens bodingt sein odor aber ein Haupt- 
eharacteristicum, ein in dem Stoffweohselablauf eines bestimmten 
Microeoceus ein- fiir allemal entstet~endes Produkt darstellen. 

1)ar/iber, sowie fiber die weiteren Eigensehaften des Micro- 
coccus a m y l o b a e t e r  Klarheit zu gewinnen, bleibt weiteren 
Forschungen vorbehalten. 

IX. 

Oer hrzt in Bibel und Tahnud. 
Eine historisehe Studie 

yon Dr. J. P rcuss  in Berlin. 

Die Anzahl der tibet: die biblisch-talmudische Medicin ver- 
6ffentlichten Arbeiten ist keine ganz unbetr'achtliehe. Indessen 
darf man ohne Ueberhebung behaupton, dass bei Weitem die 
moisten dieser krbeiten ffir die wissonschaftliohe Erkenntniss 
nicht wohl verwerthbar sin& ])or Oriinde hierfiir sind mehrere. 
Die Bibet wird yon der Mehrzahl deter, die sich mit ihr be- 
schiiftigen, als Religionsbuch, nicht als historische Urkunde ge- 
lesen. Dem gl~[ubigen Oemiith widerstrebt es, Ansehauungen 
anzutreffen, die unseren heutigen Meinungen scheinbar wider- 
sprechen, und es sucht durch moderne Auffassungen die ent- 
gegenstehenden Ausspr/iche zu erkl'aren nnd zu rechtfertigen. 
Der Unglii.ubige andererseits ergreift die willkommene Gelegen* 
heir, gerade durch Betonung der Disharmonie einzelner bibliseher 
und moderner Anschauungen die gSttliehe Abstammung tier 
heiligen Schrift zu discreditiren. So entstehen die Klassen der 

18" 


